Dynometr ver. 3.11

Wyznaczanie mocy silnika w warunkach drogowych
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Tradycyjne wyznaczanie mocy.

Obecne na rynku urzadzenia mierza moc w nastgpujaco sposob:
Test na hamowni - samochod wjezdza na rolki. Rolki zostaja zahamowane aby test odbywat
si¢ przy obciazeniu.

Zaleta tego urzadzenia jest taka ze mozemy ustawi¢ silnik przy obciazeniu.

Wada to ze nie otrzymamy doktadnej szybkosci, przyspieszenia, poniewaz opdr wiatru, opor
toczenia jest duzy.

Nastgpna wada to cena, oraz duza objetos¢ ktora potrzebujemy do tego urzadzenia.

Opis programul.
W sktad programu wchodza: bazy danych, pola wprowadzania danych, pola informacyjnego,
Wykresy, tabelki, zdjecia

Pole danych - wprowadz prawidlowe dane

Wprowadzenie danych zewngtrznych oraz podstawowych parametrow testowanego
samochodu:

Pole nad danymi informuje nas jaki zastosowano czujnik (ilo$¢ impulséw na obr.)
Przeprowadzony pomiar jest zgodny z norma DIN 70210

Cisnienie i Temperatura podawane sa z tolerancja 0,3%

Pole danych bedzie czerwone jezeli wprowadzone dane beda wigksze niz 8%.
Gestos¢ paliwa (diesel). Podaj gestos¢ paliwa, niska gestos¢ obniza moc, ktora bedzie
zmieniala si¢ w nizszych granicach.

Cisnienie powietrza w hPa

Temperatura w ‘C

Przektadnia, przektadnia biegu zostanie przetestowana, Mechanizm réznicowy.
Waga samochodu

Obwod kota

K — wspotczynnik (impulsy co 1000m). Moze by¢ podany zamiast obwodu kota.
Obwod nie napgdowego kota

Pole informacji

Informuje nas o otwartych plikach z wynikami testow. Program umozliwia jednoczesne
otwarcie do czterech plikach. W polu komentarza mozemy zamiesci¢ krotki opis testu
(np. stan poczatkowy, po wprowadzonych zmianach

C:/DYNODAT/SCAN/124/Sn 3.acc Przed modernizacja
C:/DYNODAT/SCAN/124/Sn 3w.acc Po wzmocnieniu
C:/dynodat/BUS/Bus 6.acc Diesel

Wykresy i zestawienia

Pod paskiem menu znajduja si¢ cztery przyciski pod ktérymi znajduja si¢ wyniki 1
zestawienia zarejestrowanych danych.

Wykres szybkosci / czas

Wykres mocy/moment obrotowy

Tabela zawierajaca pomiar czasu, szybko$¢, przebytego dystansu

Rejestrowanie danych.




Opis menu Progamu

Menu programu:

Wyjscie

Wykres — Bft, Szybkos¢, Wykres Nm/KM

Tabele

Opcje — Ustawienia, Kolor, Ustaw Drukarke, Hasto
Rejestracja danych w czasie testu

Informacja

Zdjecia

Zdjecia samochodow zmieniaja si¢ w zaleznosci od wybranej opcji (samochody osobowe ,
cigzarowe) Program ma wbudowane 5 zdje¢. Mozemy uzywac tych zdjec¢ jak 1 zapisa¢ swoje
W tym celu potrzebujemy wykona¢ wlasne zdjecia w formacie JPG. Przegra¢ do gtéwnego
katalogu programu zmieniajac im nazwy.

Szybkos¢ / czas / wykres

Przy uruchomieniu pierwszego duzego okna pokaze si¢ wykres szybko$é/czas, ktory jest
podstawa do przeprowadzenia testu mocy. Wazne jest zeby test odbywat si¢ bez zadnych
zaklocen. Myszki mozemy uzywac jako wskaznika, wskazujac interesujacy punkt na
wykresie. Mozemy wybiera¢ miedzy wykresami z km/h / czas ; KM / obr. ; Nm / obr.
Prawym przyciskiem myszy (na oknie wykresu) mozemy otworzy¢ menu, w ktérym mozemy
przeprowadzi¢ test hamulcow. Wykres mozna wygtadzi¢, zeby wyrownac przebieg wykresu.
Krzywa pokazuje hamowanie az do zatrzymania z momentu toczenia auta.

Krzywa mocy
Przez uruchomienie nastgpnego pola pokaze si¢ krzywa mocy.

Mozemy ustawi¢ wyniki koncowe przez okno ,,Control”
Drugi nacisk na wynik koncowy zostanie pokazany na marginesie
Przy naci$nigciu prawego klawisza myszy pokaze nam si¢ opcja drukowania

Tabele
W tabeli mozemy zobaczy¢ wyniki testu. Grupuje ona pomiar czasu, szybko$¢ w czasie testu,
przejechany dystans. Interesujace wyniki mozna wybra¢ i wydrukowac.

Rejestrator
Po wybraniu okaze nam si¢ menu, aby go otworzy¢ musi by¢ juz jakas dana w pliku.

Tutaj utworzyliSmy nowy plik danych i sprawdzili$my czy nie ma nigdzie czerwonych pol.
* Trzeba wpisa¢ wage pojazdu.

* Proszg podtaczy¢ najpierw przetwornik i nacisnaé pole ,.test box”

Pokaze nam si¢ 0378 w prawym rogu lub co§ podobnego

W razie pokazania 0378L podtaczy¢ drukarke

* Teraz mozemy mierzy¢ obwod kota

Uruchom pole (kalibruj koto) wpisz odleglo$¢ drogi testowej, jedz powoli ustal punkt testowy
1 naci$nij <spacje>

Jedz z normalng szybkoscia i patrz na zakreslone pole i naci$nij ponownie <space>.
Zostaniesz zapytany czy chcesz zapisa¢ wynik testu do danych.

Naciénij (y) dla zatwierdzenia (n) dla rezygnacji .



* Teraz mierzymy przektadnie

Nacisnij pole (Find Total Gearratio)

Jedz na wybranym biegu przy ustalonych obrotach 3000rpm (6000 rpm) na ktéorym zostana
wykonane testy 1 naci$nij <space>. Wynik pomiaru zostanie obliczony

Wynik bedzie podany

* Pomiar przetozenia mechanizmu réznicowego

Naci$nij pole (Find Differential).

Jedz na wybranym biegu przy ustalonych obrotach 3000rpm (6000 rpm) na ktérym zostana
wykonane testy i naci$nij <space>. Wynik pomiaru zostanie obliczony

* Test szybko$ciomierza

Nacis$nij pole (Predko$ciomierz).

Naci$nij klawisz ustawiajacy okreslona predkos¢ F2 —F10 11-6

* Nacis$nij pole (Rejestracja)

Zanotuj sobie datg z gory, program automatycznie utworzy nowy plik, przy rozpoczgciu
nowego testu —01 —02 itd.

Mozemy uzywac linii do KM —i Momentu obrotowego

Niekiedy przebieg nie miesci si¢ na wspotrzednych, ale niema to znaczenia, poniewaz w
czasie analizowania mozliwe jest dowolne przemieszczanie wykresu na siatce wspotrzednych.

Test przyspieszenia

* Naci$nij pole (Rejestracja)

Rozpoczgceie rysowania diagramu rozpocznie si¢ po naci$nigciu klawisza <space>
Przyspiesz tak szybko jak jest to mozliwe

Potem mozemy zacza¢ hamowanie i naci$nij <space>, aby zakonczy¢ pomiar

Test mocy

* Naci$nij pole (Rejestracja)

Uruchom silnik Wrzu¢ bieg na ktérym chcesz mierzy¢ i naci$nij <space>. Potem przyspiesz
az do maks. Obrotow, wyluzyj i kiedy predkos¢ zmniejszy si¢ o 20km/h od maksymalne;j
szybkosci, ktora osiagnates. Zatrzymaj auto i naci$nij <space> aby zakonczy¢ test. W celu
wyeliminowana przypadkowych btedow powtorzy¢ pomiar.

Opcje 1

Tutaj mozemy wybra¢ odniesienie krzywej na wykresie, gdy chcemy poréwnac ja z
pomiarem mocy.

Wybierz samochdd a potem rodzaj silnika.

Opcje 2
Tutaj ustawiamy dane ktoére przy nie prawidtowym pomiarze zostana pokazane.

Opcje 3
Ustawienie wys$wietlania grafiki. To moze nam pomdc, gdy mamy wigcej podobnych
samochoddéw. Dla warto$ci 0 skala ustawi si¢ automatycznie.



Opcje 4
Jaka metoda ty chcesz zmierzy¢ moc silnika?

Droga Samochdd osobowy
Droga Samochdd cigzarowy
Rolki Samochdd osobowy
Rolki MC 3000

Rolki MC 6000

Test toczenia: podaj ci¢zar i obwod tarczy, na ktorej znajduje si¢ czujnik.
Gdy nie znasz doktadnej wagi to mozna ja wyznaczy¢ w czasie testowaniu auta.

Opcje 5

Ustawienia Rejestratora

Kanaty tego urzadzenia moga zosta¢ nastgpujaco ustawione :

Jest 5 kanatow

- Numer kanatu

- Najmniejszy wynik Najmniejszy wynik

- Najwigkszy wynik

- Wynik kalibracji

Podtacz miernik i1 przetwornik napigcia. Powoli zwigkszaj napigcie i zanotuj napigcie przy
ktorym osiagnat maks. wynik. Ten wynik zostanie podany.

Opcje 6

Ustawienie czujnika

Wszystkie czujniki (przed 01.01.1999 ) pracuja z 56 impulsami. Czujniki do pomiaré6w mocy
motocykli maja po 28 impulséw/obr. Czujniki wytwarzane po 01.01.1999 maja 60 lub 30
impulsow.

Opcje 7

Wybor wynikéw, ktore chcemy zobaczy¢ na wykresach.
Poprzednie wykresy i tabele mocy (KM) nie beda pokazane
Tutaj ustawiamy grubos$¢ linii krzywych na wykresach.

Opcje 8

Wyrdwnanie, kroki, filtrowanie, zostana dostosowane do temperatury

Wybierz krzywa na ktérej mozna przeprowadzi¢ usrednienie wynikow, podzielenie siatki.
Podtaczaj zawsze potencjometr.

W czasie testu drogowego ustaw wigkszy wspotczynnik usredniania wynikow.

Jezeli chcesz automatycznie wykrywaé automatyczna skrzynig biegéw to musisz zaznaczy¢
to pole.

Automatyczne tworzenie nowego pliku jezeli sa nowe dane. Wyniki moga by¢ obrabiane w
arkuszu kalkulacyjnym. Dane zawieraja dane o probie, wyniki testow, adresy. Opisy
dotaczane beda do pliku z wynikami testow.

Start programu

Ustaw warunki poczatkowe przy starcie programu.



Ustawienia kolorow

Ustawienie kolorow dla 4 krzywych wykresu.
Szybkos¢ / czas

Krzywa szybkosci

Wykres mocy KM

Wykres mocy KM przy kole napedzajacym
Straty

Wykres strat mocy

Moment obrotowy Nm

Krzywa pokazuje moment obrotowy
Rejestrator

Kanaty 1 - 8

Naci$nij klawisz jezeli chcesz zmieni¢ lub wybra¢ kolor.

Wykonywane pomiarow:

Dynometr 3.11 jest przeno$nym urzadzeniem w walizce. Caty sprawdzian odbywa si¢ w
czasie jazdy bez obciazenia.

Caly test trwa do 30 minut (z zamontowaniem i demontowaniem urzadzenia).

Z pomoca urzadzenia mozemy wyznaczy¢ nastgpujace parametry:
- Przyspieszenie (wykres szybkos¢/czas).

- Maksymalna predkos¢.

- Przyspieszenie na dowolnym przetozeniu.

- Rzeczywista maksymalna szybkos¢.

- Przebieg mocy 1 momentu obrotowy.

- Opory powietrza, toczenia.

- Roznice wskazan szybkos$ciomierza zostana pokazane na diagramie.
- Analiza mocy samochodu, np. okreslenie odcinka do przebycia.
- Doktadny pomiar odcinka.

- Sita hamowania jest mierzona w m/sek. i KN

- Srednia sita na przebytym odcinku.

Przeprowadzanie testu:

Mocujemy tarczg z czujnikiem na wybranym kole.

Przewodem, taczymy tarczg z czujnikiem, z PC ktoéry bgdzie nam stuzyl do testu
Wyniki testu zostang zapisane na dysku komputera (przed rozpoczgciem testu nalezy
utworzy¢ nowy plik).

Whisanie danych

Test przyspieszenia:

Test odbywa si¢ na prostym i nie pochylonym odcinku drogi przy matym wietrze.
Dynometr moze mierzy¢: od 0 do predkosci maksymalnej lub dowolnej predkosci albo na
dowolnie wybranym biegu.

Wyniki moga zosta¢ umieszczone w tabelce i na wykresach.
Przyspieszenie zostanie podane jako czas i odleglosc¢.



Predko$¢ maksymalna zostanie rowniez zapisana.
Wyznaczenie mocy — wykonanie testu

Test odbywa si¢ na prostym odcinku drogi przy matym wietrze.
Przyspiesza si¢ na wybranym biegu(od niskich do max. obrotow) .

Wynik zostanie podany na ekranie przez dwa wykresy: jedna pokazuje moc [kW]
drugi pokazuje moment obrotowy [Nm]. Krzywe wykreslane si¢ w funkcji obrotow.
Opory powietrza moga zosta¢ przedstawione jako krzywa.

Wyznaczanie mocy:

W czasie wykonywania pomiardéw otrzymane dane (przyspieszanie /hamowanie) sa
przesytane do komputera i przedstawione w postaci wykresow.

0Os$ (x) pokazuje predkosc, o (y) pokazuje czas. Otrzymany wykres sktada si¢ z dwdch czgsci
przyspieszenia 1 opdznienia. Moc silnika zostanie wyznaczona z otrzymanego wykresu.

Silnik produkcja energii
Opory toczenie i skrzyni biegow strata energii
Opory powietrza strata energii

Przyspieszenie = moc silnika — (opory powietrza, toczenia i opory przektadni)
Opodznienie(hamowanie) = (opory powietrza, toczenia i opory przektadni)
Dane te zostana dodane i otrzymujemy rezultat

Moc silnika mierzona przy kole napgdowym.
Test odbywa si¢ na prostym odcinku drogi przy maltym wietrze. Wyniki sa wtedy dosy¢
doktadne. Réwniez straty przy przeniesieniu mocy zostana wliczone.

Wszystkie te opory sa uwzglednione przy pomiarze (opory powietrza, toczenia i opory
przektadni)

Test szybkosciomierza

Test ten odbywa si¢ przy przyspieszaniu.

Jak szybko$ciomierz pokazuje 20 Km/h wtedy nacisna¢ przycisk F2 na komputerze,

30 Km/h przycisk F3 na PC itd. przy 110 Km/h przycisk 1, przy 120Km/h przycisk 2,itd.
Pomiary predkos$ci zostang przedstawione w formie wykresu i danych bezwzglednych

Test hamowania

Test zaczyna si¢ w czasie hamowania z okres§lonej szybkosci.

*Wazne jest cala sila hamowanie tak aby nie zablokowalo kol.



Wynik zostanie podany w formie wykresu i jest mierzony w m/sek”2.
Mierzone bedzie wspolne opdznienie, a nie moc hamulcow na kazdym kole.

Wszystkie diagramy, krzywe, tabele moga zosta wydrukowane.

Informacje dodatkowe.

Samochéd osobowy.

Dla przeprowadzenia testu nalezy wybiera¢ najwyzsze biegi na ktorych mozliwe jest

przyspieszanie od niskich do wysokich obrotow.

Najlepsze wyniki otrzymujemy po przy$pieszeniach trwajacych 10 — 30 sek.

Jezeli przyspieszenie trwa za dtugo to otrzymany wykres bedzie niedoktadny (niemozliwe
bedzie precyzyjne odczytanie wynikow)

W takich wypadkach wybieraj nizsze biegi.

Dla samochodéw z silnikami o duzej mocy (Turbo dotadowanie) otrzymane wykresy
mocy nie beda rzeczywiste (nie mozemy uzyska¢ maksymalnej mocy, poniewaz nie ma
odpowiedniego obciazenia). W celu doktadnego wyznaczenia mocy nalezy przeprowadzié
test na wyzszym biegu lub obciazy¢ dodatkowo samochod.

Przy samochodach osobowych z normalnymi silnikami nie wystepuje ten problem,
poniewaz tatwo mozna uzyska¢ moc maksymalna.

Samochéd ciezarowe.

Silniki samochodow cigzarowych maja silniki o wigkszej mocy niz samochody
osobowe. Silniki maja wigkszy moment obrotowy. Mimo duzych pojemno$ci maksymalna
moc osiagaja przy niskich obrotach 1100-1900 obr./min.

Jezeli samochdd nie jest zatadowany mozna osiaga¢ duze przys$pieszenia

W nowych samochodach montowane sa ograniczniki pr¢dkosci maksymalnej dzialajace przy
ok. 90 km/h. W takich wypadkach test nalezy przeprowadza¢ z dodatkowym obciazeniem i
rozpedza¢ samochod do maksymalnej dopuszczalnej predkosci.

Dla niektorych samochoddéw konieczne bedzie roztaczenie ogranicznika predkosci.

Gdy samochdd jest bardzo cigzki, trzeba znalez¢ odpowiedni bieg i dtugi ptaski odcinek
drogi.

Samochdd cigzarowy jadac 90 km/h przy wadze 40 ton potrzebuje dlugiego odcinka drogi do
wyhamowania. Nierownos$ci wystepujace na drodze moga mie¢ wplyw na otrzymywane
wyniki.

Zalecenie — Pusty samochod z przyczepa (waga ok. 10-15 ton) rozpedzi¢ na ostatnim lub
przedostatnim biegu, zeby$ uzyskal predkos¢ maksymalng 80-90 km/h.

Caly test trwa okoto 100 sek. z tego 20 sek. przyspieszenie.

Przyspieszenie powinno si¢ odbywac si¢ pomigdzy 15 — 35 sek. trwania testu i szybkosci nie
mniejszej niz 80 km/h. Test moze odbywac si¢ dla silnikéw do mocy 400 KM.

W razie gdy mamy do czynienia z silnikiem powyzej 400 KM, nalezy roztaczy¢ blokadg
szybkosci.



Wyposazenie

Dynometr — wyposazenie tarcza z czujnikiem.

Tarcze zamontowac¢ na kole , czujnik mierzy przebyta odleglos¢.
Koncéwka — tarcza do cigzaréwek. Mata tarcza zostanie umocowana do niej
do testu cigzaréwek..

Zacisk kota, tarcze¢ kota do sruby kota umocowaé zacisk ma rozstaw 33,24,21,19,17.
Koncowka dla 33,28.

Srube do $ciagania zacisku

Sygnat — przetwornik ktory przetwarza sygnat do PC.

Kabel do drukowania

Dyskietke z programem

Walizke aluminiowa

Podstawowe wyposazenie: do samochodow osobowych:

1 Tarcza pomiarowa z czujnikiem, kabel z wtyczka.
1 Sygnat — procesor z 9V bateria

5 Zacisk z $§rubami i podktadkami do 21 $ruby.

5 Zacisk z $srubami i podktadkami do 19 $ruby.

5 Zacisk z $rubami i podktadkami do 17 $ruby.

1 Kabel do drukarki

1 Dyskietka z programem.

1 Walizka aluminiowa.

Podstawowe wyposazenie do samochodéw cigzarowych:

1 Tarcza pomiarowa z czujnikiem

1 Sygnal — procesor z 9V bateria

5 Zacisk z $srubami i podktadkami do 33 Sruby.
5 Zacisk z $rubami i podktadkami do 24 $ruby.
10 Koncowka 33/30

10 Koncowka 33/28

1 Kabel do drukarki

1 Dyskietka z programem.

1 Walizka aluminiowa

Wyposazenie do samochoddéw osobowych i cigzarowych

1 Tarcza pomiarowa z czujnikiem, kabel z wtyczka

1 Wtyczka — tarcza dla cigzarowek

1 Sygnat — procesor z 9V bateria

5 Zacisk z $rubami 1 przedtuzeniem — st. 33 mm ($ruba kota)
5 Zacisk z $rubami i przedtuzeniem — st. 24 mm ($ruba kota)
5 Zacisk z $rubami 1 przedtuzeniem — st. 21 mm ($ruba kota)
5 Zacisk z $rubami i przedtuzeniem — st. 19 mm ($ruba kota)
5 Zacisk z $rubami i przedtuzeniem — st. 17 mm ($ruba kota)
10 Koncowka 33/30

10 Koncéwka 33/28
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1 Kabel do drukarki
1 Dyskietka z programem.
1 Walizka aluminiowa

Sposdb wykonania pomiaru — wyposazenie

Tarczg pomiarowa z zaciskiem umocowa¢ dokota

Zaciski zostanie umocowany do $ruby kota (tarcza pasuje do kot z 3,4,5 srubami).Do kot z
6,8,10 $rubami, zostana inne $ruby dostarczone .

Zakrecac¢ z sita 10 Nm nie zapomnij o podktadce.

Upewnij sig czy tarcza jest prawidtowo zamocowana .

W16z drut (3.5- 4.5mm) do dziury czujnika.

Drut zostanie umocowany z czujnikiem i z zaciskiem, ktéry zostanie przyklejony do
samochodu. Drut nie moze wystawac wigcej niz 15 cm za zacisk. Potozy¢ rowno obok siebie
drut i kabel. Nie zapomni zrobi¢ wstazki aby kabel nie wkrecit si¢ w koto. Polozy¢ kabel do
srodka samochodu i potacz z przetwornikiem sygnatu.

Potacz drukarke — kabel z przetwornikiem sygnatuiz LPT1 komputera.

Przetwornik sygnatu jest zasilany w czasie pomiaru, zielona dioda §wieci sig.

Wymien baterig jak tylko ostabnie $wiatto.
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