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POLACZENIA Z OSCYLOSKOPEM

1. PRZEWOD ZASILANIA zapewnia zasilanie, aby urzadzenie mogto dziata¢. Urzadzenie jest
zaprojektowane do dziatania przy napieciu 12 V i zawiera:

A) 12V AKUMULATOR WEWNETRZNY
B) 12 V AKUMULATOR ZEWNETRZNY
C) ZASILACZ 12V DC

Podigcz CZERWONA koncéwke przewodu zasilania do DODATNIEGO bieguna (+)akumulatora
(zasilacza), a CZARNA koncowke do bieguna UJIEMNEGO(-).

UWAGA: Dla pojazdow z instalacja elekirycznag 24 V i 6 V uzywac zewnetrznego akumulatora 12V
(lub zasilacza 12 V). Nalezy zachowa¢ ostroznos¢ przy testowaniu z instalacjg 24 V. Przewdd
zasilajacy NIGDY nie powinien by¢ podtagczony do akumulatora 24 VOLTOWEGO.

2. SONDA INDUKCYJNAY zapewnia numerowanie cylindrow oraz informacje o synchronizacji
zaptonu (czasu trwania iskry). Nat6z na przewod SWIECY ZAPLONOWEJ CYLINDRA NR 1 wg
kolejnoséci zaptonu.

3. SONDA POJEMNOSCIOWA dostarcza informacji o wysokim napieciu (KV) dla wy$wietlaczy
przebiegu wtérnego. Natoz na cewke przewodu WYSOKIEGO NAPIECIA pomiedzy cewka a centralna
wiezg dystrybutora.

(3-A) HEI ADAPTER: Pasuje do nasadki rozdzielacza HEI w miejscu Sondy pojemnosciowej podczas
testowania rozdzielaczy DELCO-REMY HEI.

4. PIERWOTNE PRZEWODY CEWKI (COIL LEADS) (ZIELONA | CZARNA KONCOWKA Z
NAKELADKA) dostarczajg wszystkich informacji do przebiegéw oscyloskopu. Podtgcz ZIELONA
koncowke do CEWKI (-) ZLACZA a NIEBIESKA do MASY POJAZDU.

(4-A) PRZEDLUZACZ Zt ACZA HEI TACHO: Pasuje do ztacza obrotomierza rozdzielacza HEI, aby
umozliwi¢ potaczenie z zielong koncowka.

(4-B) ADAPTER CEWKI: Pasuje do ztacza cewki aby umozliwi¢ potaczenie z ZIELONA kohcowka, (w
przypadku jezeli ztacze cewki jest niedostepne).

5. PRZWOD DO TESTU ELEKTRONICZNEGO WTRYSKU PALIWA (E.F.l.) dostarcza przebiegéw
elektronicznego wtrysku paliwa we wszystkich pojazdach wyposazonych w SYSTEM WTRYSKU
PALIWA TYPU BOSH. Przewdd jest wyposazony w dwie kohcowki E.F.I. typu meskiego i zehskiego
(bolec/gniazdo) dla fatwiejszego potaczenia z testowanym pojazdem.

Uzywajac SPECJALNEGO PRZYRZADU (5-A), wyjmij koricéwke taczacq ze ztgcza cewki
cylindrycznej wtrysku i podtgacz w to miejsce pasujaca koncéwke E.F.I. tak jak jest pokazane na stronie

6. PRZEWOD ALTERNATORA (CZERWONA KONCOWKA) dostarcza dodatniego napiecia
wyprostowanego przez diode alternatora. Podtacz go do DODATNIEGO Zt ACZA AKUMULATORA
lub do WYJSCIA ALTERNATORA.

7. SONDA UNIWERSALNA daje mozliwosé $ledzenia sygnatéw w obwodach elektrycznych pojazddw.
Sonda moze byé¢ podtgczona do dowolnej czesci obwodu elektrycznego (zakres 1mV do 400 V).
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PODLACZENIE DO TESTU E.F.IL

Usun koncowke wtryskowa i podtacz w to
miejsce pasujaca koncowke przewodow E.F.1.




POLACZENIA PRZEWODOW PRZY PRZEPROWADZANIU TESTOW

Wymagane podlaczenia

WYSWIETLACZ PRZEBIEGOW Zasilanie | Son. | Son. | Cewka | E.F.I | Alter-| Son.
Poj. | pierw. nator | Uniw.

PARADE (25 KV /50KV) X

PARADE (4V/40V/400V)

RASTER WTORNY (50KV)

ZMIANA POLOZENIA TRYBU RASTER
WTORNY

RASTER WTORNY - POSZCZEGOLNY
CYLINDER

oo KR

RASTER WTORNY - POSZCZEGOLNY
CYLINDER - SHIFT

RASTER PIERWOTNY (400V)

ZMIANA POLOZENIA TRYBU RASTER
PIERWOTNY

RASTER PIERWOTNY - POSZCZEGOLNY
CYLINDER

| ol el | sl ||m|m|E

RASTER PIERWOTNY - POSZCZEGOLNY
CYLINDER- SHIFT

SUPERIMPOSED (25KV /50KV)

ZMIANA POLOZENIA TRYBU
SUPERIMPOSED

SUPERIMPOSED - POSZCZEGOLNY
CYLINDER

s

“oa KR

SUPERIMPOSED - POSZCZEGOLNY
CYLINDER -SHIFT

SUPERIMPSOED- (4V /40V/400V x

ZMIANA POLOZENIA TRYBU
SUPERIMPOSED

SUPERIMPOSED - POSZCZEGOLNY
CYLINDER
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SUPERIMPOSED - POSZCZEGOLNY
CYLINDER - SHIFT

PRZEBIEG E.F.I.

PRZEBIEG ALTERNATORA

|

TEST SPECJALNY (WYZWALANIE PARADE
SWIECY)

TEST SPECJALNY (WYZWALANIE
PRZERYWACZA KONTAKTU)
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TESTSPECJALNY (SWOBODNE
PRZESUWANIE SIE PODSTAWY CZASU
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PRZYCISKI OSCYLOSKOPU

Funkcje oscyloskopu sa w peini programowane z pomoca 27 przyciskdw oraz 5
przetacznikdédw obrotowych na panelu czolowym. Kazdy przycisk ma CZERWONA
DIODE i kiedy operacja danego przycisku trwa, dioda sie zapala. Przyciski
sa podzielone na kilka grup funkcyjnych, ktdére skradaja sie z: WYBORU

TRYBOW
ZAKRESU

(Przyciski 1 to 7), WYBORU PODSTAWY CZASU (Przyciski 8 to 9), WYBORU
(Przyciski 10 to 14), WYBORU SYGNALU WYZWALANIA (Przyciski IS to

17), WYBORY AUTOMATYCZNEGO SWEEP (Przycisk 18) oraz WYBORU
CYLINDRA (Przyciski 19 to 27).

Aby oznaczy¢ funkcje dziatania niektdérych przyciskdw uzyte sa symbole.
Utatwia to prace uzytkownikom z minimalnag nawet wiedza o urzadzeniu.
Ponadto niektdére przyciski sa oznaczone angielskimi literami, aby uniknaé

nieporozumien.

Szczegdtowy opis funkcji przyciskdédw znajduje sie w ponizsze]

TABELI FUNKCJI PRZYCISKOW.

PRZYCISK

SYMBOL

FUNKCJE

PRZYC.

SYMBOL

FUNKCJE

1

hh

Wybiera tryb typu PARADE. Ten tryb dziata na wszystkich
pionowych zakresach 25kv, 50kv, 4v, 40V i 400V.

UWAGA: I) Przebieg Parade 25kV pojawia sie na ekranie
automatycznie po tym, jak WEACZYSZ PRZYCISK

ZASILANIA.

2) SZCzZYT KV na przebiegach Parade 25 i 50kV jest

wzmocniony dla lepszego ogladania kontrolka DEUGOSCI (30)

w pozycji ,CLICK”.

LENGTH CONTROL (30) IN THE "CLICK" POSITION

Aby przenies$é¢ sie do innego trybu wyswietlacza, wcidnij
jeden z przyciskdéw trybdw: 2(*),3(*), S, 6 1 7.

* Przebieg Pierwotny 400V albo Wtérny 25kV (50kV w trybie
Raster) pojawia sie na ekranie w zaleznos$ci od ostatniego
przebiegu wyswietlanego w trybie PARADE: czy byt on
Pierwotny (4,40 lub 400V) czy Wtérny (25 Ilub 50kV).

e

Wybiera tryb typu RASTER (STACK). Ten tryb dziata tylko na
przebiegach 50kV i 400V. Oznacza to, ze PRZEBIEG PIERWOTNY
I WTORNY W TRYBIE RASTER MOZNA WYBRAC PRZYCISKIEM WYBORU
ZAKRESU 50KV (WTéRNY) LUB 400V (PIERWOTNY) .

Przyciski innych zasiegdw 25kV, 4V i 40V sag zablokowane w
trybie Raster i diody na tych przyciskach sie nie zapalaja.
Jednak jes$li ktdérys$ z tych przyciskdw zostanie wcisniety,
automatycznie zostanie wiaczony odpowiedni przycisk (50kV
lub 400V) i przebieg Raster pojawi sie na ekranie w postaci
Wtdérnej badz Pierwotnej w zaleznos$ci od wcisdnietego
przycisku: 2SkV (Wtdérny), 4 lub 40V (Pierwotny) .

Aby przenies$é sie do innego trybu wyswietlacza, wcidnij
jeden z przyciskdéw trybdéw: 1, 3, S, 6 i 7.

Wybiera tryb typu SUPERIMPOSED. Tryb ten dziata na
wszystkich pionowych zakresach 2SkV, SOkv, 4V, 40V i 400V.

Aby przenies$é¢ sie do innego trybu wyswietlacza, wcidnij
jeden z przyciskdéw trybdéw: 1, 2, S, 6 i 7.
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Patt.
Shift

Przesuwa tryby RASTER i SUPERIMPOSED na PRAWO OD EKRANU
zmiany potozenia, dla lepszego ogladania szczegdlnych
odcinkdéw przebiegu, tzn. zakres przebiegu zaczyna sie na
ekranie, gdy punkty sie koncza a nie zaczynaja.

A) ZMIANA POLOZENIA TRYBU RASTER: Zmiana potozenia trybu
Raster dziala tylko w zakresach 50kV (Wtdérny) i 400V
(Pierwotny) .

Aby przenies$é¢ sie do innego trybu wyswietlacza, wcisdnij
jeden z przyciskdéw trybdéw: 1, 3, S, 6 i 7.

Aby powrdcié do normalnego trybu Raster, wcisdnij przycisk
AUTO (18).

B) ZMIANA POLOZENIA TRYBU SUPERIMPOSED: Zmiana potozenia
trybu superimposed dziata we wszystkich pionowych zakresach
25kv, 50kv, 4v, 40V i 400V.

Aby przenies$é¢ sie do innego trybu wyswietlacza, wcidnij
jeden z przyciskdéw trybdéw: 1, 2,5, 6, i 7.

Aby powrdécié¢ do normalnego trybu superimposed, wcisdnij
przycisk AUTO (18).

C) Przycisk zmiany potozenia jest rdéwniez skuteczny w trybie
E.F.I. (elektronicznego wtrysku paliwa) .

EFI

Wybiera przebieg Elektronicznego Wtrysku Paliwa (EFI). Tryb
EFI zaczyna sie najpierw z ustawionag podstawa czasu na 2SmS.
Jes$li odpowiedni przebieg jest niedostepny, przetacz
WYBIERANIE WTRYSKU A/B z ty1u mechanizmu pomiedzy A i B
dopdki nie znajdziesz odpowiedniego przebiegu. Kazdy
przebieg uzyskiwany na ekranie moze by¢ uzyty do
przeprowadzenia testu.

Aby przenies$é¢ sie do innego trybu wyswietlacza, wcisnij
jeden z przyciskdéw trybu: 1(*), 2(*), 3(*), 6 i 7.

* Wtérny przebieg 25kV (50kV w trybie Raster) bedzie
przedstawiony, jes$li przetaczysz sie do trzech podstawowych
trybdw.

Wybiera tryb ALTERNATOR. Tryb ten dziata jedynie przez
zataczony PRZEWOD ALTERNATORA.

Aby przetaczyé¢ sie do innego trybu wyswietlacza,
wcisnij jeden z przyciskdw trybdéw: 1, 2, 3,5 i 7.

Spec.
Test

Wybiera tryb SPECJALNY TEST, ktdéry pozwala na uzycie
zataczonej SONDY UNIWERSALNEJ. Tryb ten dziata na
ustalonej podstawie czasu 5 lub 25mS w potaczeniu z
trzema skalibrowanymi zasiegami napiecia 4, 40 i 400V.

Wyzwalanie podstawy czasu dla oscyloskopu mozna wybrad
sposérdd trzech rdéznych sygnatdw: SYGNAE PARADE SWIECY
(Przycisk IS), PRZERYWACZ KONTAKTU (Przycisk 16) 1 A

VARIABLE FREE RUN TIME BASE (Przycisk 17) w zaleznosci

od tego, czy zespdl przewoddw jest poditaczony do

silnika czy nie. Na przyklad, podstawa czasu zasiegu

moze by¢é dostosowana przez uzycie KONTROLKI OBROTOWEJ
(28)aby wybraé¢ sygnal wyzwalania. Poziom wyzwalania
mozna rdéwniez ustalié uzywajac KONTROLKI OBROTOWEJ
(29) aby wybra¢ napiecie 4, 40 lub 400V dla podstawy

czasu przebiegu wolnego.
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Tryb Testu Specjalnego poczatkowo startuje z podstawa czasu
ustalonag na 25mS oraz zasiegiem napiecia w pozycji 40V.

Aby przejs$é¢ do innego trybu wyswietlacza, wcisnij jeden z
przyciskdéw trybu: 1, 2, 3, 5, i 6 lub przycisk AUTO 18

* Przycisk AUTO powoduje powrdt trybu Testu Specjalnego do
trybu Parade Pierwotny 400V

mS 5

Wybiera podstawe czasu ustalong na 5 milisekund zamiast
automatycznej podstawy czasu. Podstawa 5mS dziata we
wszystkich trybach wyswietlacza: Parade, Raster,
Superimposed, Trybach zamiany potozenia, EFI, Alternator
oraz Trybach Testu Specjalnego.

Aby powrdécié¢ do automatycznej podstawy czasu, wcisnij
przycisk AUTO 18.

msS 25

Wybiera podstawe czasu ustalona na 25 milisekund. Podstawa
25mS dziata we wszystkich trybach wyswietlacza oprécz
ALERNATORA.

Jes$li chcesz powrdcié do dziatania automatycznej podstawy
czasu, wciénij PRZYCISK AUTO 18.

10

kV 25

Wybiera przebieg 25kV. Dziata on w trybach PARADE,
SUPERIMPOSED i SHIFT. Gdy przebieg zasiegu jest w trybie
RASTER, przycisk 25Kv jest zablokowany i nie funkcjonuje.

11

kV 50

Wybiera przebieg 50Kv. Dziata on dla przebiegdw w trybach
PARADE, RASTER, SUPERIMPOSED i SHIFT.

12

V 4

Wybiera przebieg 4V. Dziata on w trybach PARADE,
SUPERIMPOSED i SHIFT. Gdy przebieg zasiegu jest w trybie
RASTER, przycisk 4V jest zablokowany i nie funkcjonuje.

13

V 40

Wybiera przebieg 40V. Dziata on w trybach PARADE,
SUPERIMPOSED i SHIFT. Gdy przebieg zasiegu jest w trybie
RASTER przycisk 40V jest zablokowany i nie funkcjonuje.

14

V 400

Wybiera przebieg 400V. Dziata on w trybach PARADE, RASTER,
SUPER-IMPOSED i SHIFT.

15

Trigg.

Wybiera sygnat wyzwalania z wtdrnej strony systemu
zaptonowego (HT PLUG WIRE) w trybie TEST SPECJALNY.
Podczas dziatania tego trybu, sygnatl wyzwalania jest
automatycznie wybierany przez koncdwke kabla HT (HT PLUG
WIRE) JEZELI PRZEWOD INDUKCYJNY JEST DO NIEGO PODEACZONY .

16

Wybiera sygnal wyzwalania z pierwotnej strony systemu
zaptonowego (ZLACZE CEWKI) w trybie TEST SPECJALNY.

17

Rozpoczyna operacje automatycznego dostrajania podstawy
czasu w trybie TEST SPECJALNY. Uzycie zataczonej SONDY
TESTU SPECJALNEGO umozliwia zachowanie w oscyloskopie
wyswietlanych sygnatdéw napiecia, ktdre nie sa
zsynchronizowane z systemem zapionowym, aby mdéc zbadad
ksztatt wykresu i napiecie.

Inne wazne mozliwos$ci tej funkcji to przeprowadzanie testdw
alternatora silnikdéw typu Diesel oraz obiegdw
elektrycznych, kiedy silnik nie chce sie uruchomicé.

10




BUTTON SYMBOL FUNCTIONS

18 AUTO Przycisk AUTO ma trzy funkcje:

A) Sprawia, ze przebieg z ustalona podstawa czasu (5 lub
25ms) powraca do przebiegu automatycznej podstawy czasu.
B) Sprawia, ze przebiegi ze ZMIENIONYM POLOZENIEM (SHIFT
RASTER lub SHIFT SUPERIMPOSED) powracaja do podstawowego
potozenia.

C) Sprawia, ze tryb TEST SPECJALNY powraca do trybu
NORMALNEGO WYSWIETLANIA (PARADE 400V) .

19 All CylS Ten przycisk jest uzywany do zmiany ustawien przyciskdéw 20

do 27 do wyboru cylindrdéw (Cyl. 1 do 8) podczas ich
uzywania. Powoduje on wtaczenie wszystkich przebiegdw
cylindrédw w tym samym czasie.

20-27 (ij Select Wybiera jeden lub wiecej cylindrdéw do wyswietlenia ich
zakresdédw. Dziata on tylko w trybach RASTER, SUPERIMPOSED i
SHIFT.

Funkcja ta umozliwia wyswietlenie dowolnej kombinacji
cylindréw, aby méc je szczegditowo obejrzeé i pordwnacd.

FUNKCJE KONTROLEK OBROTOWYCH

KONTROLKA 28 : Dobiera podstawy czasu oscyloskopu (5 i 25mS) w trybie TEST
SPECJALNY w polaczeniu z wybranym sygnatem wyzwalania (Przycisk 15, 16 lub
17) .

Podstawa czasu rozciaga swdj zakres od 5mS do 100mS, jes$li przycisk
podstawy czasu jest w pozycji 5mS lub od 25mS do 500mS, kiedy przycisk jest
w pozycji 25mS.

KONTROLKA 29 : w potaczeniu ze skala napiecia skalibrowanego 4, 40 i 400V.
Kontrolka ta dziata dla WYBIERANIA SYGNALU WYZWALANIA w POZYCJI WOLNEGO
WYBORU PODSTAWY CZASU (Przycisk 17).

KONTROLKA 30 : Dopasowuje DEUGOSC WYKRESU (HORIZONTAL TRACE LENGTH) oraz
rozjasnia SZCZYT KV przebiegdw typu parade wtdrny (25 i 50kV) dla lepszego
ogladania, gdy kontrolka jest wcisdnieta.

KONTROLKA 31 : Podwdjne dziatanie kontrolki dla dopasowania POZYCJI
POZIOMEJ i1 POZYCJI PIONOWEJ.

KONTROLKA 32 : WELACZA zasilanie oscyloskopu.

11




SKALA EKRANU MONITORA OSCYLOSKOPU

1. SKALA w KV (0-50) uzywana jest do pomiaréw NAPIECIA WTORNEGO (kV) w
przebiegach zasiegéw trybdéw PARADE, SUPERIMPOSED lub przesunietego przebiegu
(SHIFT) SUPERIMPOSED.

2. SKALA w KV (0-25) dzieli wartosci skali powyzszej 50kV na potowe. Uzywa sie
jej réwniez do pomiardw NAPIECIA WTORNEGO w przebiegach zasiegdw trybdw
PARADE, SUPERIMPOSED lub przesunietego przebiegu (SHIFT) SUPERIMPOSED.

3. SKALA w KV (0-400) jest uzywana do pomiardédw NAPIECIA PIERWOTNEGO w
przebiegach zasiegdw trybdw PARADE, SUPERIMPOSED lub przesunietego przebiegu
(SHIFT) SUPERIMPOSED.

Skala 400V jak réwniez skale 40 i 4V moga by¢ uzyte do pomiardw napiecia w
trybie TEST SPECJALNY.

4. SKALA w V (0-40) jest pierwotnie uzywana do pomiardédw napiecia w obiegu
elektrycznym pojazdu w trybie TEST SPECJALNY.

5. SKALA w V (0-4) jest uzywana do pomiardéw matych rdéznic napiecia w obiegu
elektrycznym pojazdu w trybie TEST SPECJALNY.

6. SKALA PRZERWY W PROCENTACH jest uzywana do pomiardw przerwy w procentach
(%) . Aby otrzyma¢ ta skale w stopniach Celsjusza, zobacz TABELE ZMIANY
PRZERWY .

7. SKALA w mS (0-5/0-25) jest uzywana do pomiardw pozycji czasu przebiegdw
zakreséw w wyéwietlanym trybie RASTER, SUPERIMPOSED, ZMIENIONEGO POELOZENIA
(SHIFT POSITION), EFI oraz TESTU SPECJALNEGO.
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0 ! 2 3 4 ’ 5 MS+—-
| i An o~

UWAGA: Przebiegi typu PARADE PIERWOTNY (400 V) I SUPERIMPOSED (4,40 and 400V)
automatycznie przeskakuja z pozycji (A) do pozycji (B), kiedy PRZEBIEG WTORNY na
wyswietlaczu tego samego trybu zostanie zmieniony na tryb pierwotny za pomoca
przyciskdéw wyboru (4, 40 i 400V).
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PRZEBIEGI OSCYLOSKOPU

ROZNICE W PRZEBIEGACH ZASIEGOW W WIEKSZOSCI NAJNOWSZYCH ELEKTRONICZNYCH
SYSTEMOW ZAPEONOWYCH UTRUDNIAJA GENERALIZOWANIE SPECYFICZNYCH PRZEBIEGOW
ZASIEGOW DLA ROZNYCH SYSTEMOW ZAPLONOWYCH JAKO PRZEBIEGI OGOLNE W
WIEKSZOSCI POJAZDOW. UZYJ TEJ INSTRUKCJI JAKO PRZEWODNIKA ABY ZROZUMIEC
PODSTAWOWE ZACHOWANIA PRZEBIEGOW OSCYLOSKOPU NA WYSWIETLACZU.

PRZEBIEG PODSTAWOWY OSCYLOSKOPU

Oscyloskop jest urzadzeniem, ktdre pozwala na zobrazowanie rdznic bardzo
szybkiego napiecia w systemie zaplonowym. Wysoko$é¢ napiecia zmienia sie w
czasie w systemie zaptonowym. Czesé$ci silnika, obojetnie czy sa elektryczne
czy mechaniczne, maja wpiyw na przebieg napiecia oraz jego polozenie w
czasle na wyswietlaczu.

Réznice napiecia sa wyswietlane w pionowym kierunku na ekranie, a rdznice
czasu sa wysSwietlana w kierunku poziomym. Zapewnione sa trzy rdzne
mozliwosci wyswietlania przebiegu PIERWOTNEGO LUB WTORNEGO. Kazda z metod
ma swoje znaczenie.

PRZEBIEG PARADE:

Przebieg typu parade wyswietla kazdy cylinder po kolei od lewej strony
ekranu do prawej zaleznie od kolejnos$ci zapalania silnika. Wybdr ten jest
uzywany do pordéwnywania rdéznic napiecia 1 jego wysokos$ci miedzy
poszczegdbélnymi cylindrami.
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PRZEBIEG SUPERIMPOSED :

Przebieg superimposed wyswietla wszystkie
Uzywa sie go do stwierdzenia problemdéw, ktére sa WSPOLNE wszystkim

cylindrom.
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PRZEBIEG TYPU RASTER

Przebieg typu raster oddziela kazdy cylinder od GORY ekranu o DOLU ekranu
zaleznie od kolejnoséci zapalania. Wybdr ten jest uzywany do pomiardw rdznic
czasu pomiedzy cylindrami.

Kazdy wybdr zapewnia specyficzne napiecie i rdéznice czasu dla
poszczegdlnych cylindrdéw, ktdére moga byé¢ uzyte do stwierdzenia, gdzie
znajduje sie problem.
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SYSTEM ZAPLONOWY

System zaplonowy sklada sie z dwdch podstawowych obwoddw.
OBWOD PIERWOTNY skladajacego sie z:

Akumulatora,

Przelacznika Zaptonu,

Obcigzenia Opornika (je$li jest uzywany),

Uzwojenia Pierwotnego,

Modu1 Elektroniczny

OBWOD WTORNY skladajacego sie z:
Uzwojenia Wtdrnego,

Przewoddw uzwojenia Wysokiego Napiecia,
Przewoddw Swiecy Zaplonowei

oraz Swiec Zaplonowych.

Rysunek nr 1 przedstawia podstawowy obieg zaptonu dla obiegu pierwotnego i
wtdérnego.

FIGURE 1 FIGURE 2

O

N
N
OQ\««

PRIMARY
CIRCUIT

PODSTAWOWA ZASADA DZIALANTA ZAPLONU STYKOWEGO I BEZSTYKOWEGO

W podstawowym SYSTEMIE STYKOWYM Rozdzielacz Stykdéw jest kontrolowany przez
prad Uzwojenia Pierwotnego. Kiedy koncdéwki stykdw sa zamkniete, prad piynie
przez Uzwojenie Pierwotne, opornik obciagzenia i przetacznik zaptonu do
akumulatora. Gdy koncdwki stykdw sa otwarte, prad jest przerywany
pozwalajac aby pole Uzwojenia Pierwotnego sie zalamato i w ten sposdb
wywolujac wysokie napiecie w uzwojeniu wtdérnym. Wtedy rozdzielacz kieruje
energie wtdérna do poszczegdlnych Swiec zaptonowych. (through the rotor)

W SYSTEMIE ELEKTRONICZNYM modul kontroluje prad pilynacy przez uzwojenie
pierwotne, podczas gdy rozdzielacz impulsdéw sprawia, ze modul ten przerywa
prad powodujac, iz pole uzwojenia pierwotnego sie zatamuje.

Przestrzen pomiedzy rozpoczeciem sie jednego bloku oscylacji a drugim
blokiem oscylacji jest przebiegiem zapalajacym dla jednego cylindra. W tym
czasie styki sie otwieraja i zamykaja. Pozostaja one otwarte przez okoto
40% czasu, jak jest pokazane na wzorze, a sa zamkniete przez 60% czasu
(patrz Rysunek 2).
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PRZEBIEG PIERWOTNY

L Ale— 3 —ote 4 e
1. Punkt Odniesienia 6

2. Napigcie Pierwotne

3. Oscylacje Uzwojenia Pierwotnego
4.0scylacja Uzwojenia / Kondensatora
5. Punkt Koncowy

6. Przerwa

A. Opor Pierwotny

B. Energia Uzwojenia

C. Energia Kondensatora

1. Otwierajace Koncdwki Stykdw
Koncdwki stykdéw powinny byé zawsze czyste 1 zaostrzone. W tym czasie
kontakt stykdéw zapitonu zaczyna sie przerywaé z powodu nacisniecia dziwigni
przerywacza przez ttok krzywkowy. Rbéwniez w tym czasie zatamuje sie pole
magnetyczne sprawiajac, ze napiecie uzwojenia pilerwotnego wzrasta do
maksymalnego poziomu.

Jes$li napiecie rodnie szybciej od rozdzielania sie stykdw, napiecie
pierwotne osiagnie poziom wystarczajacy aby spowodowaé, ze pojawi sie iskra
miedzy stykami. Zadaniem kondensatora jest odpowiednie spowolnienie wzrostu
napiecia az styki rozsunag sie dostatecznie daleko, aby uniemozliwid
powstawanie tuku (tylko przeskok iskry).

Jesé$li kondensator jest otwarty lub jedna z wartosci ma za niska, to nie
wykona pracy odpowiednio. Z tego powodu moze powstad fuk.

Podobnie rozwazajac, kondensator, ktdry jest czesciowo skrdcony lub jedna z
wartos$ci ma zbyt wysoka, za bardzo zwolni wzrost napiecia I powstanie za
mato energii w uzwojeniu. Dalsze wyjasnienie za matej i za duzej pojemnosci
kondensatora mozna znaleZ¢

Wykres obiegu pierwotnego (Rys. Nr 3)ilustruje czes$ci, ktdre uruchamiajg
strefe punktu otwarcia.

ifig
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2. Napiecie Pierwotne

Termin ten moze by¢ rdéwniez nazwany “oporem pierwotnym”. Jest to napiecie
wytwarzane na zaciskach uzwojenia pierwotnego, gdy prad uzwojenia jest
przerywany.

Wysokoé$¢ (Punktu A) oscylacji jest okreé$lona przez zawartos$é pradu w
uzwojeniu tuz przed momentem otwarcia stykdéw. Prad w obwodzie zalezy od
napiecia oraz rezystancji uzwojenia cewki.

Obwdéd pierwotny na rys. 4 przedstawia czes$ci sktadowe oraz potaczenia,
ktére moga spowodowadé wysoki opdr w obwodzie (nizsze napiecie na przebiegu
w Punkcie A).

Utrzymanie prawidtowego poziomu napiecia ma duzy wpiyw na parametry
otrzymanego pradu pierwotnego. Upewnij sie, ze regulator napiecia dziata
poprawnie.

3. Oscylacja Uzwojenia Pierwotnego

Podczas tej operacjli energia w uzwojeniu pierwotnym jest opdZniana przez
ciagle przerywanie pradu cewki. Na uzwojeniu cewki pojawia sie oscylacje. W
tym czasie zostaja zapalone $wiece zapionowe w obiegu wtdrnym. W
rezultacie, oscylacja ta trwa tak diugo, jak pala sie Swiece zaptonowe.

4. Oscylacja Uzwojenia/ Kondensatora

Cala energia nie jest zuzywana podczas palenia sie $Swiec zapionowych,
dlatego zadaniem uzwojenia i kondensatora jest zuzy¢ reszte energii w
obwodzie, zanim zamkng sie styki.

W tym czasie reszta energii w uzwojeniu zostaje zmagazynowana w
kondensatora (Punkt B). Kondensator czasowo przechowuje ta energie, a
pdzniej przekazuje ja z powrotem prosto do uzwojenia (Punkt C). Proces ten
jest powtarzany, az cala energia sie zuzyje. (Za kazdym razem, gdy jedna z
czes$cl oddaje swoja energie, moc stabnie. Oscylacja kondensatora uzwojenia
powinna sie zatrzymaé¢ zanim styki sie zamkng. Inaczej energia bedzie zuzyta
w formie tuku pomiedzy stykami, gdy kontakt miedzy nimi bedzie dos$é¢ bliski
(jest to oczywiscie efekt niepozadany.

FIGURE 5 FIGURE. 6
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5. zamykajace Koncdwki Stykodw

Koncdwki stykdéw powinny byé zawsze czyste 1 zaostrzone. To zapewnia nas, ze
kontakt miedzy nimi przebiega bezpiecznie i blisko.

Nierdwne styki, luzny kontakt lub drgajace styki to uboczne defekty
mechaniczne, ktdére moga powodowaé zniszczenie czeséci. Problemy te mozna
naprawié¢ wymieniajac styki.

Jednak przez przygladanie sie blizej tej operacji, wiecej mozna sie
dowiedzieé¢ o dziataniu rozdzielacza.

Teoretycznie styki powinny sie zamykaé w tym samym miejscu dla kazdego
cylindra. Je$li strefa zamykania stykdéw rdzni sie wiecej niz 5’ (patrz
rys. 6), mozna stwierdzié¢, ze jedna z czes$ci jest uszkodzona.

1. Zuzyta krzywka
2. Wygiety Palec Rozdzielacza
3. Zuzyte tulejki

Nadmierne rdéznice w czasie zamykania stykdéw spowoduja rdznice czasu od
jednego cylindra do drugiego. Tego typu rdznice przewaznie nie wystepuja
przy uzyciu Elektronicznych Systemdw Zaplonowych. Jedli tego typu btedy
wystapia, najlepiej skontaktowaé¢ sie z producentem.

Analizy obiegdw zaplonu pilierwotnego przeprowadzi¢ mozna przez zadanie sobie
nastepujacych pytan:

Jak otwieraja sie styki?

Jak duzo energii sie wywotuje?

Czy oscylacje uzwojen sa jednolite?

Czy mozna pozby¢ sie pozostalej energii zanim styki sie zamkna?
Jak styki sie zamykaja?

Czy styki sie zamykaja I pozostaja zamkniete?

o Ul WN

Warunki obiegu pierwotnego maja wpilyw na obieg wtdrny. Problemy obiegu pierwotnego
sa przewaznie wspdlne dla wszystkich cylindréw. Kiedy problem pojawia sie tylko w
jednym, przyczyna moze by¢ rozdzielacz krzywki.

Przebiegil typu "SHIFT" (o zmienionym potozeniu) dostarczajag
przejrzystego wgladu do punktdw otwartych styvkdw.

Przebieg typu “PARADE” zapewnia latwe obejrzenie energii pierwotnej od
jednego cylindra do drugiego.

Przebieg typu "SUPERIMPOSED" zapewnia przejrzysty obraz oscylacji
uzwojenia/kondensatora I jednolitos$ci pomiedzy cylindrami. Zauwaz tez, ze
energia pozostala w obiegu jest zuzyta przed zamknieciem sie stykdw

Przebieg typu “RASTER” pokazuje w jaki sposdb strefa zamkniecia stykdw
kazdego cylindra podlega oddzialywaniu oraz rdéznice czasu w stykach
zamykajacych.

Taka sama analize, jak w systemach konwencjonalnych, stosuje sie do
elektronicznych systemdw zaptonowych. Wazne jest, aby obieg pierwotny
funkcjonowat poprawnie, poniewaz wtedy obieg wtdrny rdéwniez bedzie pracowal
poprawnie.
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PRZEBIEG WTORNY

Napiecie zaptonu iskry
Czas trwania iskry

PP
Oscylacja na cewce
Narastanie napiecia cewki
Przerwa
1
I
\N\J /
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e 3 it 5 >
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1 Napiecie zaptonu iskry
Poczatkowa szpilka napiecia jest niezbedna, aby wywotaé¢ zapton iskry.

Kiedy styki zaptonu (lub modutr elektroniczny) przerywa prad uzwojenia
pierwotnego, wysokie napiecie jest indukowane do uzwojenia wtdrnego (przewaznie
25-30KV) . Jednak tylko pewna ilo$¢ tego napiecia jest potrzebna, aby spowodowad
pojawienie sie iskry pomiedzy dwoma elektrodami Swiecy.

Poniewaz napiecie musi przeskoczyé¢ odlegtosé pomiedzy dwoma elektrodami Swiecy,
przestrzen miedzy nimi okres$la jak wysokie napiecie jest potrzebne. Iloscé
napiecia réwniez jest zalezna od materialu przewodzacego (paliwa) w komorze
spalania.

Kolejnym czynnikiem okres$lajacym wymagania napiecia w $wiecy jest temperatura
elektrod.

Te trzy warunki razem okre$lajag calkowite zapotrzebowanie napiecia. Oczywiscie,
jes$li wymaganie przewyzszy dostarczenie napiecia, to $Swieca zaplonowa nigdy sie
nie zapali. Analiza tej czes$ci przebiegu wtdrnego znacznie zalezy od wymagan
wszystkich $swiec zaptonowych.

W rzeczywistoéci nie jest wazny fakt, ze wiemy jak duzo napiecia potrzeba, ale
raczej to, 1z mozemy obserwowal jak wielkie sa rdéznice napiecia pomiedzy
cylindrami.

Wiekszo$é starszych pojazddw uzywata mieszanek paliwa, ktdére byiy znacznie
bogatsze niz stosowane obecnie w nowych silnikach. Poniewaz bogatsze mieszanki
dostarczaja bardziej przewodzacego materialu pomiedzy elektrodami Swiec
zaptonowych, iskra pojawia sie tatwiej (przy mniejszych wymaganiach) niz przy
ubogich mieszankach (przy wiekszych wymaganiach) .

Réwniez z upiywem czasu zmienita sie odlegtos$é miedzy Swiecami zaptonowymi.
Niektdre silniki sa wyposazane w Swiece z wieksza przerwa miedzyelektrodows.
Poniewaz odlegtos$é ta sie zwiekszyla, wzrosio rdéwniez zapotrzebowanie na wyzsze
napiecie.

Ponadto przy ubogich mieszankach wzrosta temperatura komory silnika
spalinowego. Przeniesienie iskry z jednej elektrody na druga jest latwiejsze
przy wyzszej temperaturze elektrody (mniej wymagajace), ktdéra ma tendencje do
réwnowazenia wyzszych wymagan w wyniku uzywania mniej wydajnych mieszanek.
Jednak rdéznice temperatury sa malo znaczace w nawiazaniu do mieszanek paliwa,
jes$li chodzi o wymaganie napiecia.
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2. Czas trwania iskry
Jest to czas, kiedy pali sie $Swieca zapionowa (dtugosé$é¢ trwania iskry).

Stwierdzenie, zZe ptomien sie sam rozpali, kiedy przestrzen
miedzyelektrodami $Swiecy zaptonowej jest zjonizowana, moze by¢ prawdziwe
dla starszych pojazddw z bogatszymi mieszankami. Jednak przy mniej
wydajnych mieszankach spotykanych w nowszych modelach silnikdw, mieszanka
jest niewystarczajaca do spalania. W wyniku tego paliwo zacznie sie spalad
w momencie pojawienia sie iskry, ale moze nie trwa¢ diugo jesli iskra
natychmiast zgasdnie.

Dlatego podtrzymywanie iskry pomiedzy elektrodami jest wazne w ciagu calego
spalania. Je$li dtugoséé¢ trwania iskry nie bytaby wazna, nie istniataby
potrzeba generowania napiecia rzedu 25KV z uzwojenia wtdrnego, skoro
wystarczyloby 12KV. Prawie cata nadmierna energia jest wykorzystywana do
podtrzymywania palenia sie $Swiecy zaptonowej.

Co sie jednak stanie, gdy poczatkowy zapas energii jest maty lub
zmniejszony na stratach w uktadzie? Oczywisdcie diugoéé¢ trwania iskry
zostanie zredukowana.

Nie tylko stabe dziatanie uzwojenia moze mieé¢ wpiyw na diugosé trwania
iskry, ale réwniez OPAR PRZEWODU, ILOSC MIESZANKI i PRZEPEYW MIESZANKI.
Ponadto cokolwiek, co by mogto podwyzszyé wymagania energii lub by
sprawilo, ze energia bytaby rozpraszana.

Wysokie opdr przewodu moga nie mieé wpiywu na wymagania napilecia Swiecy
zaptonowej, ktdére ma wywotad¢ iskre, ale moze zmienié¢ czeé$é tej energili w
utrate ciepta opuszczajacego Swiece z mniejsza moca, ktdra ma podtrzymywad
iskre. Duza odlegtos$é¢ Swiec od siebie wymaga wiekszego napiecia , aby
wywota¢ iskre I wiekszej ilos$ci energii, aby ja podtrzymaé. Poniewaz
osiggalna jest jedynie duza ilo$¢ energii, zuzywa sie ona szybciej.
Rezultatem tego jest skrdcony czas zapalania.

Kiedy mieszanka paliwa zaczyna sie spalaé¢, trudniejsze staje sie
podtrzymywanie iskry przez pozostata energie. W wyniku tego wymagane
napiecie zaczyna wzrastaé¢ i Swieca przestaje sie palié.

Kiedy jedna 1lub kilka 1linii zapalania cylindréw (ale nie wszystkich)
pochyla sie w prawo i1 skraca sie czas spalania, jest to sygnal, ze te
komory spalania otrzymuja za mato paliwa (poniewaz paliwo jest
przewodzace) . Poniewaz zawory kontroluja ilo$é¢ paliwa, ograniczenia
pobierania a takze niewlasdciwego umieszczenia zaworu wydechowego
(wprowadzanie spalonego paliwa z powrotem do komory spalania i1 zmniejszenie
ilosci S$wiezego paliwa) moga spowodowad, iz iskra zgasnie wczedniej.

Podczas spalania moga by¢ zauwazone turbulencje w komorze spalania
(poniekad normalne zaprojektowane). Warunki niezrdéwnowazone pokazujace
wzrost napiecia moga oznaczaé¢ “prdézna kieszen” (mniej wydajna mieszanka)
lub otwarty zawdr EGR (oba przypadki sa normalne w niektdrych silnikach),
albo bardziej szkodliwa usterke: ,wyciek paliwa”.

Z drugiej strony, diugie czasy zapalania nie sa prawdopodobne z powodu
duzej ilos$ci energii, bardzo matego oporu, bardzo bogatych mieszanek lub
matych odstepdw miedzy Swiecami, albo z powodu braku odstepdw w ogdle.
Swiece zanieczyszczone weglem (nagarem) wydiuzaja czas zapalania, poniewaz
potrzeba mato energii, aby przeskoczy¢ mata odlegios$é z elektrody do masy
(wynikiem czego jest wymagane niskie napiliecie poczatkowe) i nie powstaje
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zadna iskra na $wiecy. Energia z malym wysilkiem przechodzi nagarem do
masy. Jedynym warunkiem ograniczajacym diugos$é jest odlegtosé

3 . Obwdéd Cewka-Kondensator Oscylacja.
Nie cata energia cewki Jjest zuzywana na wytworzenie iskry . Pozostala
energia rozprasza sie w obwodzie pilerwotnym.

4 . Konstrukcja cewki.
Podczas wtaczenia zaptonu punkty maja potaczone ( wiaczenie elektronicznego
modutu) w obwodzie pierwotnym zaczyna piynaé¢ prad

Impedancja Cewki powoduje, ze dopiero po pewnym czasie prad osiagnie swoja
warto$¢ maksymalna. . W czasie zwiekszania sie pradu rosnie pole
magnetyczne wytwarzane w cewce. Wzrost wartosci pola magnetycznego indukuje
napiecie w obwodzie wtdérnym o odwrdconej polaryzacji i matej energii.

Jak pierwotny zwdj nawijajacy staje sie Yradowanym {obciazanym} aktualnym ,
wzrost magnetyczne pole zwalnia . To moze by¢ widziany przez stopniowe
stabniecie woltazu oscylacja przy tym punkcie

5 . Przerwa

Gdy punkty sa potaczone ( lub elektroniczny modul jest wtaczony ) czas do
czasu az nastepny cylinder zapala nazywamy przerwa. Ten czas jest wtedy
kiedy prad cewki obwodu pierwotnego osiagnie maksimum. .

Analiza obwodu wtdrnego:

1 . Jak uwolnié¢ energie pozostajaca przed punktami zamkniecia
2 . Jak jest Dbudowa cewki

3 . Punkty zamykaja sie 1 pozostaja zamkniete

Wptyw na wtdérny obwdd na otrzymywane wyniki zaleza od indywidualnych
cylindréw lub stanu cylindrdéw.. Podobne problemy wystepujace na wszystkich
cylindrach sa zazwyczaj spowodowane przez obwdd pierwotny.

Tryb Parada pokazuje nam poziom napiecia potrzebny do zapionu cylindra. Nie
jest rzecza najwazniejszag zna¢ dokladnie poziom napiecia ale czy wszystkie
cylindry sa rdwne

Tryb 5MS pozwala na obejrzenie rzeczywistego czasu trwania iskry. To jest
wazne zeby czas trwania iskry trwal co najmniej jest jedno 1Ms co powinno

zagwarantowa¢ odpowiednie spalanie paliwa w komorze cylindra.

Tryby PARTERN i SWEE pozwalaja wykonywaé¢ wstepne pomiary, wykonad
diagnostyke, wyznaczyé¢ czasy trwania , nachylenia , diugos$ci iskry.
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