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Instrukcja monta � u i ustawiania systemu 
sekwencyjnego wtrysku gazu LPG/CNG 

ze sterownikiem Diego G3 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Producent: 
KME Sp. z o.o. - ul. � w. Teresy od Dzieci� tka Jezus 103a, 91-222 	ód �  

tel. +48 (42)  611 00 26, fax. +48 (42) 611 82 52 
 
 

Infolinia i pomoc techniczna: 0 801 563 563 / 0 801  KME KME 
*Po
� czenia z telefonów stacjonarnych z terenu Polski. Koszt minuty po
� czenia to koszt jednego impulsu w rozmowie lokalnej.  

Z telefonów komórkowych i po
� czenia zagraniczne: 0048 422 999 139 
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Przed rozpocz� ciem monta� u instalacji gazowej w samochodzie nale� y zapozna�  si�  
z niniejsz�  instrukcj�  oraz wszelkimi przepisami dotycz� cymi wykonywania instalacji 
gazowych w samochodach. Personel, który b� dzie montowa
 instalacje powinien by�  
wykwalifikowany oraz odpowiednio przeszkolony i wyposa� ony.  
 
Aktualne wersje oprogramowania dost� pne s�  na stronie www.kme.eu 
Uwaga:  Program Diego G3 wspó
pracuje równie�  ze sterownikami Diego Ego w wersji 1.4  i 1.5  
Wcze� niejsze wersje programu nie wspó
pracuj�  ze sterownikiem Diego G3. 

 
Co nowego w Diego G3? 
 
Nowy sterownik sekwencyjnego wtrysku gazu Diego G3 jest jeszcze bardziej przyjazny 
w konfiguracji od poprzednika a tak� e zawiera ulepszone algorytmy sterowania. W nowym 
Diego G3 instalatorzy z pewno� ci�  zauwa��  szereg zmian, które wprowadzili� my dzi� ki 
wspó
pracy z warsztatami. 
 
Sterownik Diego G3 wspó
pracuje z oprogramowaniem o tej samej nazwie, które pozwala 
w pe
ni wykorzysta�  funkcje tego urz� dzenia. Jest to kolejna wersja oprogramowania 
Diego, wi� c dotychczasowi u� ytkownicy bez problemów rozpoczn�  korzystanie z niego. 
 
Najwa� niejsze zmiany wzgl � dem poprzedniej wersji to: 
 

·  “Asystent konfiguracji” - porz� dkuje opcje znane z wcze� niejszej wersji programu 
grupuj� c je w 7 nast� puj� cych po sobie krokach. 

·  Nowy, dwustopniowy algorytm autokalibracji na wolnych obrotach. 
·  Mo� liwo��  samodzielnej aktualizacji firmware’u sterownika. 
·  Zintegrowany czujnik ci� nienia i rzeczywistej temperatury gazu. 
·  Parametry krytyczne wy� wietlane na czerwono - ju�  na pierwszy rzut oka mo� na 

zobaczy� , � e oznaczone warto� ci nie mieszcz�  si�  w spodziewanym zakresie. Jest 
to sygna
 do sprawdzenia instalacji i poprawno� ci dzia
ania czujników. 

·  Algorytm sugerowania i weryfikacji doboru dysz. 
·  Dodatkowe punkty pracy na biegu ja
owym (zielone punkty na modelu). 
·  Zmieniony mechanizm ustawiania korekt ze wzgl� du na ci� nienie, temperatur�  

gazu i obroty. 
·  Mo� liwo��  pe
nego r� cznego modelowania charakterystyki pracy sterownika 

gazowego. 
·  Do 20 punktów pracy dodawanych i usuwanych za pomoc�  myszy (Nachylenie i 

Przesuni� cie pe
ni�  teraz funkcj�  pomocnicz� ). 
·  Wszystkie punkty charakterystyki mo� na przesuwa�  mysz�  ze skokiem co 0,1 ms. 
·  W sterowniku Diego G3 instalator mo� e ustawi�  dodatkowe warunki prze
� czania 

na benzyn� : gdy obroty mniejsze ni� ..., gdy obroty wi� ksze ni� ..., gdy obci�� enie 
wi� ksze ni� ...%, gdy wtryskiwacze gazowe ci� gle otwarte. Po prze
� czeniu na 
benzyn�  system automatycznie powróci do pracy na gazie je� li okre� lone warunki 
przestan�  by�  spe
nione. 

Dzi� kujemy za dotychczas przekazane uwagi. To dzi� ki nim mo� liwy jest rozwój naszych 
produktów tak, � eby jeszcze lepiej odpowiada
y potrzebom instalatorów i u� ytkowników. 
Wszelkie sugestie dotycz� ce produktów KME prosimy przesy
a�  do Dzia
u Bada�  i 
Rozwoju na adres dbir@kme.eu.   
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1. Wst � pne uwagi monta � owe 
 
 Przed przyst� pieniem do monta� u systemu sekwencyjnego wtrysku gazu nale� y 
od
� czy�  ujemny zacisk akumulatora.  
 
Zalecenia: 
 
-  sterownik wtrysku gazu nie mo� e by�  nara� ony na bezpo� rednie dzia
anie wysokich 

temperatur, wody, benzyny, smarów i innych substancji chemicznych, 
 

-  wszystkie po
� czenia z instalacj�  elektryczn�  pojazdu powinny by�  wykonane trwale 
(po
� czenia lutowane) oraz dobrze zaizolowane. Przewody nale� y prowadzi�  w taki 
sposób, � eby nie by
y nara� one na uszkodzenia lub przetarcia (np. o elementy 
ruchome), 

 
-  w przypadku konieczno� ci pobierania sygna
ów z przewodów ekranowanych nie wolno 

przecina�  ich ekranów, 
 

-  przed wykonaniem otworów pod kró� ce doprowadzaj� ce gaz nale� y zdemontowa�  
kolektor ss� cy. Nie stosowanie si�  do tego zalecenia mo� e spowodowa�  przedostanie 
si�  opi
ków do gniazd zaworowych czy te�  cylindrów. 

 
Napi � cie do którego do
 � czamy przewód „+12V po stacyjce”, nie mo � e zanika �  w 
chwili rozruchu, ani te �  pozostawa �  po wy
 � czeniu silnika. 
 
Po monta � u bezwzgl � dnie sprawdzi �  szczelno � ci wszystkich po
 � cze�  

gazowych po prze
 � czeniu na gaz. 
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2. Dobór podzespo
ów instalacji 
 
Przy monta� u sekwencyjnego wtrysku gazu nale� y zwróci�  uwag�  na prawid
owy dobór 
sterownika, reduktora, wtryskiwaczy gazowych oraz rozmiaru dysz. 
 
2.1. Sterownik 
 

Sterowniki Diego G3 dost� pne s�  w wersjach 4, 6 oraz 8 cylindrów. Wszystkie 
wersje sterowników s�  w stanie obs
u� y�  samochody z ilo� ci�  cylindrów ni� sz�  od podanej 
na sterowniku, np.: 
- sterownik 4-cyl.  mo� e pracowa�  w samochodach 3 i 4 cylindrowych, 
- sterownik 6-cyl.  mo� e pracowa�  w samochodach 3, 4, 5 i 6 cylindrowych, 
- sterownik 8-cyl.  mo� e pracowa�  w samochodach 3, 4, 5, 6 i 8 cylindrowych. 

W trybie pracy Master dwa sterowniki Diego G3 mog�  wspó
pracowa�  w 
samochodach z silnikami 10 i 12 cylindrowymi, max do 16 cylindrów. (wymagany 
dodatkowy kabel komunikacyjny).  
 
2.2. Reduktor  
 

Przed monta� em nale� y upewni�  si� , � e reduktor, który mamy zamiar zamontowa�  
w samochodzie b� dzie w stanie obs
u� y�  dan�  moc i pojemno��  silnika.  W przypadku 
samochodów o wy� szych mocach nale� y równie�  pami� ta�  o odpowiednim rozmiarze 
przewodu miedzianego, którym b� dzie dostarczany gaz ze zbiornika do reduktora. (f  6-
8mm) 
SILVER (ze zintegrowanych zaworem) i SILVER FZ   do 200kW (272KM) 
GOLD (ze zintegrowanych zaworem)     do 260kW (353KM) 
 
2.3. Wtryskiwacze gazowe oraz dobór dysz 
 

W samochodach wyposa� onych w starsze uk
ady wtryskowe typu Fullgroup  lub 
Pólsekwencja  mo� e wyst� pi�  konieczno��  monta� u szybszych wtryskiwaczy gazowych 
ze wzgl� du na krótkie czasy wtrysku. 

Dobór � rednicy dysz w zale� no� ci od mocy silnika 

Moc na 1 cylinder Typ uk
adu wtryskowego 
Od Do Sekwencja Pólsekwencja Fullgrup 

KM/cyl. KM/cyl. [mm] [mm] [mm] 
,75 10 1,7 1,6 1,4 

10,25 11,75 1,8 1,7 1,5 
12 13,5 1,9 1,8 1,6 

13,75 15,25 2 1,9 1,7 
16,5 17 2,1 2 1,8 
17,25 18,75 2,2 2,1 1,9 

19 20,5 2,3 2,2 2 
20,75 22,25 2,4 2,3 2,1 
22,5 23,75 2,5 2,4 2,2 
24 25,5 2,6 2,5 2,3 

25,75 27,25 2,7 2,6 2,4 
27,5 29 2,8 2,7 2,5 
29,25 30,75 2,9 2,8 2,6 

31 32,5 3 2,9 2,7 
32,75 34,25 3,1 3 2,8 
34,5 36 3,2 3,1 2,9 
36,25 37,75 3,3 3,2 3 

Podane w tabeli warto� ci s�  parametrami przybli� onymi i w niektórych samochodach 
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mog�  wymaga�  skorygowania. Program diagnostyczny Diego G3 jest wyposa� ony w 
mechanizm sugerowania dysz.   
 
3. Opis i monta �  podzespo
ów  

 
Poni� szy rysunek przedstawia schemat mechanicznego po
� czenia systemu Diego G3 
 

P S-CCT3
pressure sensor   /
Czujnik ci� nienia 

Throttle /Przepus tnica

Gas injectors rail/ 
Listwa wtryskiwaczy gazowych

Petrol inj ectors rail / Listwa wtryskiwacz y benzynowych

Water /Woda

Water/Woda

Gas temperature 
sensor / Czujnik 
temperatu ry gazu

Reducer temperature sensor /
Czujnik temperatury  reduktora

Gas input/
Wej� cie gazu

Gas filter /
Filtr gazu

 
 

 
3.1. Sterownik wtrysku gazu  
 

Zasada dzia
ania systemu Diego G3 opiera si�  na odczycie sygna
ów 
otrzymywanych z sterownika benzynowego. Na podstawie odczytanych z uk
adu 
benzynowego czasów wtrysku, sterownik gazowy wylicza (uwzgl� dniaj� c parametry 
zewn� trzne i ustawienia programu), optymalna ilo��  gazu. Zapewnia to b
yskawiczn�  
reakcj�  na zmian�  warunków zewn� trznych. 

 
Sterownik zamykany jest w obudowie ze specjalnego tworzywa z domieszkami 

w
ókien metalowych, którego zadaniem jest jak najlepsza os
ona przed zak
óceniami  
elektromagnetycznymi. 
 
Uwaga! 
W poni � szych przypadkach nale � y dla prawid
owej pracy bezwzgl � dnie 
zainstalowa �  emulator zewn � trzny: 
- samochody wyposa � one we wtryskiwacze benzynowe sterowane „plusem”, 
- uk
ady wymagaj � ce emulatorów indukcyjnych. 
 
System Akme nie wspó
pracuje z silnikami, w których  wtryskiwacze 
benzynowe sterowane s �  wype
nieniem (typu RENIX) (rezystancja 
wtryskiwaczy benzynowych <= 3 ohm). 
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3.1.1. Oznaczenie sterownika 
 
Ka� dy sterownik posiada naklejki informuj� ce o maksymalnej ilo� ci cylindrów, z jak�  mo� e 
wspó
pracowa�  oraz nadrukowan�  na z
� czach seri�  oznacze�  jednoznacznie 
identyfikuj� cych sterownik. 
 
Z
� cze szare 4-0048003   
4   oznaczenie maksymalnej ilo� ci obs
ugiwanych cylindrów (8, 6, 4) 
0048003  numer seryjny sterownika 
 
Z
� cze czarne 00100030a      
001000  wersja sterownika 
30a   wersja firmware  
    
3.2. Panel sterowania i czujniki poziomu gazu 
 
Panel steruj� cy pozwala na wybór rodzaju paliwa zasilaj� cego silnik. Wci� ni� cie przycisku 
sygnalizowane jest za pomoc�  d� wi� ku. Stany awaryjne s�  sygnalizowane miganiem diod 
oraz sygna
em d� wi� kowym.  
 

Stany pracy panelu: 
Diody na panelu zgaszone   – jazda na benzynie 
Dioda czerwona na panelu miga  – sterownik w trybie automatycznym  
Diody na panelu zapalone  – jazda na gazie  

    Naprzemienne miganie diody czerwonej i niebiesk iej – stan awaryjny 
 

Przy wspó
pracy z odpowiednim czujnikiem poziomu gazu zamontowanym na 
zbiorniku diody na panelu pozwalaj�  na wy� wietlanie informacji o ilo� ci gazu. Przewody 
panelu 
� czymy z wi� zk�  kabli instalacji gazowej za pomoc�  po
� cze�  lutowanych, 
stosuj� c zasad�  
� czenia przewodów “kolor do koloru”. Do niebieskiego kabla 
wychodz� cego z panelu sterowania nale� y dolutowa�  “+” buzzera (czerwony przewód) a 
jego drug�  ko� cówk�  “-” do przewodu czarnego. 

W przypadku czujników pe
nego wskazania � wiecenie si�  4 zielonych diod oznacza 
pe
ny zbiornik gazu. Ci� g
e � wiecenie si�  diody czerwonej sygnalizuje stan rezerwy  
(tj. poni� ej 20% gazu). Wskazania te nale� y traktowa�  jako orientacyjne. 
 Z poziomu programu mo� liwa jest pe
na konfiguracja progów za� wiecania si�  
ka� dej diody. 

Otwór pod panel powinien by�  wykonany wiert
em o � rednicy 8mm. Na tylniej 
powierzchni panelu steruj� cego znajduje si�  podk
adka samoprzylepna, która u
atwia 
monta� .  
 
Sterownik obs
uguje nast� puj� ce rodzaje czujników:  
- 9-progowe  (PW1-KME, PW2-KME, AEB1050 )  
- 0-90   (AEB820) 
- progowe (rezerwa)  
 

G
�

�

�
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3.3. Reduktor  
 

Reduktor ma za zadanie odparowanie gazu z postaci ciek
ej do gazowej przy 
wykorzystaniu ciep
a z uk
adu ch
odzenia samochodu. Mierz� c ci� nienie w kolektorze 
ss� cym utrzymuje sta
�  warto��  ci� nienia gazu na wyj� ciu bez wzgl� du na obci�� enie 
samochodu. Warto��  ci� nienia wyj� ciowego mo� emy regulowa�  w szerokim zakresie 
(0,6..1,8bar). Zalecana warto��  ci� nienia 1 bar. 
 

 
 
Typy reduktorów KME: 
- SILVER FZ         do 200kW (273KM) 
- GOLD (ze zintegrowanych zaworem)     do 260kW (355KM) 
* Reduktory s�  dost� pne s�  równie�  w wersjach TURBO  
 

Umieszczony w korpusie reduktora czujnik temperatury wspó
pracuj� c ze 
sterownikiem dostarcza informacji o aktualnej warto� ci temperatury reduktora.  
 
Zalecenia monta� owe: 
 
- reduktor mo� na zamontowa�  równolegle lub prostopadle do kierunku jazdy. Ze wzgl� du 
na du��  mas�  reduktora nale� y go solidnie zamocowa�  do nadwozia w taki sposób, � eby 
nie dopu� ci�  do jego uderze�  o inne elementy samochodu. 
 
- nie zaleca si�  szeregowego pod
� czania reduktora do uk
adu ch
odzenia silnika. Ten 
sposób pod
� czenia mo� e spowodowa�  ograniczenie przep
ywu cieczy ch
odz� cej silnika 
poprzez przekrój poprzeczny reduktora.  

 
- reduktor musi by�  zamontowany poni� ej zbiornika wyrównawczego pojazdu. Monta�  
powy� ej mo� e prowadzi�  do zapowietrzenia reduktora i ograniczenia mo� liwo� ci 
odparowywania gazu. 
 
- reduktora nie nale� y montowa�  cewk�  zaworu gazowego do do
u ze wzgl� du na 
mo� liwo��  zabrudzenia si�  i zatarcia zaworu. 
 
Wymagane � rednice w�� y: 
- wlot i wylot wody z uk
adu ch
odzenia silnika f 16 mm 
- wlot gazu w fazie ciek
ej – rurka miedziana f  6 mm lub f  8 mm 
- wylot gazu z fazie lotnej f  14 mm lub f  12 mm 
- wlot podci� nienia z kolektora ss� cego f  4 mm lub f  5 mm 
 
Do regulacji ci� nienia wymagany jest klucz imbusowy rozmiar 4. 



Wersja 3.1r2 09-05-2008 KJ/MJ/PB 
 

  8 

3.4. Wtryskiwacze gazowe 
 

Sterownik wtrysku gazu Diego G3 mo� e wspó
pracowa�  z wieloma rodzajami 
wtryskiwaczy gazowych. Dla ka� dego typu wtryskiwaczy gazowych nale� y w programie 
konfiguracyjnym wybra�  odpowiedni typ wtryskiwaczy gazowych lub zatwierdzi�  zmiany 
zaproponowane przez program. 
 

W przypadku samodzielnej zmiany parametrów zale� no� ci od zastosowanego typu 
wtryskiwaczy gazowych nale� y w programie wpisa�  odpowiednie warto� ci pocz� tkowe 
parametrów „Nachylenie”(MULT) i „Przesuni� cie”(Offset) zgodnie z tabel� : 
 

Wtryskiwacz gazowy Nachylenie  (MULT) Przesuniecie (OFFSET) 
MATRIX (3W) 0% 1 
MATRIX (5W) 0% 1 

MAGIC JET (2W) 0% 1 
VALTEK (3W) 0% 2 
VALTEK (1W) 0% 1 

RAIL (3W) 0% 2 
RAIL (1W) 0% 1 
TAURUS 0% 1 

ROMANO-FAST 0% 1 
ROMANO 0% 2 

ZAVOLI (3W) 0% 2 
MWM-FOCUS 0% 1 

AG 0% 1 
PLANIJET 0% 1 

KEHIN (1W) 0% 1 
 

W przypadku silników 6 cylindrowych i zastosowania listew wtryskowych 4 
sekcyjnych wykorzystywane s�  tylko 3 pierwsze wtryskiwacze (sekcje) z ka� dej listwy. 
 
3.5. Czujnik ci� nienia gazu. 
 
Czujnik ci� nienia mierzy ci� nienie gazu w listwie wtryskiwaczy i podci� nienie  wewn� trz 
kolektora dolotowego. Na podstawie jego pomiarów s�  wyznaczane  korekty.  
 

                   
 
           PS-CC01            PS-CC02         PS-CCT3 
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3.6. Czujniki temperatury. 
 
Do prawid
owej pracy uk
adu wymagane jest stosowanie czujników temperatury reduktora 
i gazu. W zale� no� ci od mocowania czujnika wyst� puj�  ró� ne typy czujników temperatury. 
W przypadku stosowania czujnika PS-CCT3 pomiar temperatury wykonywany jest w 
strudze gazu. 
 

 Do reduktora                  Do wtryskiwacza   
 
3.7. Filtr fazy lotnej i ciek
ej gazu. 
 
W celu zapewnienia d
ugotrwa
ej, bezawaryjnej pracy systemu gazowego nale� y 
bezwzgl� dnie stosowa�  filtry gazu, zarówno filtr fazy ciek
ej jak i filtr fazy lotnej. 
 Nale� y wymienia�  regularnie wk
ady filtracyjne: 
- filtr fazy ciek
ej co oko
o 30 000 km 
- filtr fazy lotnej co oko
o 15 000 km 
 

Uwaga – Niektórzy producenci zalecaj�  inne warunki wymiany filtrów. W takich 
przypadkach odpowiednia informacja o terminach wymiany znajduje si�  na obudowie 
filtru.  

 
UWAGA: FILTRY POSIADAJ �  OKRE� LONY KIERUNEK PRZEP	YWU GAZU. 

 
3.8. Kró� ce do kolektora 
 

Otwory w kolektorze ss� cym (dolotowym) pod kró� ce powinny by�  wykonane jak 
najbli� ej g
owicy silnika. Istotne jest zachowanie takich samych odleg
o� ci dla ka� dego 
cylindra. Otwory musz�  by�  nawiercone w taki sposób � eby przecina
y o�  kana
u 
dolotowego kolektora. Wylot krócica musi by�  skierowany w stron�  silnika.  

Otwory pod kró� ce nale� y wykona�  wiert
em o � rednicy f 5 mm i nagwintowa�  
gwintownikiem M6. W celu unikni� cia mo� liwo� ci dostania si�  opi
ków powsta
ych przy 
wierceniu otworów do cylindrów, nale� y zdemontowa�  kolektor ss� cy.  

Kró� ce nale� y zabezpieczy�  przed wykr� ceniem przy pomocy � rodków 
zabezpieczaj� cych na gwinty np.: LOCTITE 243. 
 

Wewn� trzna � rednica kró� ca do kolektora wynosi  3,5mm. 
 
4. Wi� zki przewodów po
 � czeniowych. 
 

Okablowanie sk
ada si�  z dwóch wi� zek zako� czonych z
� czami. Ka� dy przewód 
posiada nadruk informuj� cy o „funkcji” przewodu (miejscu pod
� czenia). W celu unikni� cia 
pomy
ek przypisano sta
e zestawy kolorów do poszczególnych funkcji. 
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4.1. Opis funkcjonalny wi � zek 
 
Wi� zka g
ówna (szara) 4,6-cyl – TAKA SAMA DLA WERSJI 4  i 6-CYL.  
 
**  czerwono-bia
y [A8] , czarno-bia
y [C8] 
Zasilanie systemu do
� czane do akumulatora 12V czerwono-bia
y przewód do “+”, 
czarno-bia
y do zacisku “-”   
Nale� y bezwzgl � dnie za
o � y�  na czerwono-bia
y przewód bezpiecznik topikowy o 
warto � ci 10A . 
 
** niebiesko-czarny [C7] niebieski [B8] 
Zasilanie zaworów gazowych +12V (niebieski przewód +12V, niebiesko-czarny przewód 
masa) 
 
** czarny [A1] -> 2 x czarno-zielony [A1] 
Masy dla czujników temperatur. 
 
** ró � owo-zielony [A6] 
Do czujnika temperatury reduktora, drugi przewód czujnika czarny do
� czamy do masy 
(przewód: czarno-zielony [A1]). 
  
** ró � owo-niebieski [A5] 
Do czujnika temperatury gazu, drugi przewód czujnika czarny do
� czamy do masy 
(przewód: czarno-zielony [A1]). 
 
** fioletowy [A4] 
Do sondy Lambda. Pod
� czenie nie jest wymagane. 
 
** bia
o-zielony [A3] 
Wej� cie sygna
u wska� nika poziomu ilo� ci paliwa w zbiorniku.  
Czujnik rezystancyjny, rezerwa (dwuprzewodowy) pod
� czamy mi� dzy mas�  a wej� cie do 
sterownika. Czujnik progowy (trzyprzewodowy) pod
� czamy do: zasilania +12V ; masy ;  
oraz do wej� cia sterownika. 
 
** br � zowo-bia
y [A2] 
Wej� cie sygna
u obrotów (sygna
 zmienny - minus cewki zap
onowej, czujniki Halla, 
czujniki indukcyjne np. po
o� enia wa
u).  Sygna
 o warto� ci min 2,0V. 
 
Wtyczki 
Wi� zka (d
ugo��  1,2m) z wtyczk�  MOLEX 1x4 -  do czujnika ci� nienia 
Czerwony [B1]  Czarny [C1]   Niebieski [C2]  Szary [B2] 
Wi� zka (d
ugo��  0,3m) z wtyczk�  MOLEX 2x4 - do interfejsu komunikacyjnego 
Czerwony [B5] Czarny [C5]  	 ó
ty [C6]   Zielony [B6] 
Wi� zka (d
ugo�� 1,8m)      - do panelu sterowania 
Czerwony [B4]  Czarny [C4]  Bia
y [B3]   Br � zowy [C3] 
 
Wi� zka g
ówna (szara) 8-cyl  
 
** ró � owo-czarny [B7] ró � owy [A7] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 8-cylindra. Przewód ró� owo-czarny od strony 
sterownika benzynowego, Przewód ró� owy od strony wtryskiwacza benzynowego.  
Pozosta
e przewody jak w  Wi� zce g
ównej (szara) 4,6-cyl. 
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Wi� zka wtryskiwaczy (czarna) 4-cyl  
 
** szaro-czarny [C8] szary [C7] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 1-cylindra. Przewód szaro-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód szary od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** � ó
to-czarny [C6] � ó
ty [C5] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 2-cylindra. Przewód � ó
to-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód � ó
ty od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** fioletowo-czarny [B8] fioletowy [B7] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 3-cylindra. Przewód fioletowo-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód fioletowy od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** niebiesko-czarny [B6] niebieski [B5] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 4-cylindra. Przewód niebiesko-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód niebieski od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** szaro-bia
y [C4]  Wtryskiwacz gazowy 1-cylindra 
** � ó
to-bia
y [C3]  Wtryskiwacz gazowy 2-cylindra 
** fioletowo-bia
y [C2] Wtryskiwacz gazowy 3-cylindra 
** niebiesko-bia
y [C1] Wtryskiwacz gazowy 4-cylindra 
 
** czerwono-zó
ty -> 2/4 x czerwono- � ó
te [B1]   
+12V do wtryskiwaczy gazowych 
 
** czerwono-zielony [A1] 
+12V po stacyjce np. z wtryskiwaczy benzynowych (sprawdzi�  czy napi� cie zanika po 
wy
� czeniu zap
onu). W przypadku, gdy napi� cie jest obecne ci� gle pod
� czy�  do +12V 
„po kluczyku”. 
 
Wi� zka wtryskiwaczy (czarna) 6-cyl   
 
** zielono-czarny [A8] zielony [A7] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 5-cylindra. Przewód zielono-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód zielony od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** czerwono-czarny [A6] czerwony [A5] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 6-cylindra. Przewód czerwono-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód czerwony od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** zielono-bia
y [B4] Wtryskiwacz gazowy 5-cylindra 
** czerwono-bia
y [B3] Wtryskiwacz gazowy 6-cylindra 
 
Pozosta
e przewody jak w  Wi� zce wtryskiwaczy (czarna) 4-cyl. 
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Wi� zka wtryskiwaczy (czarna) 8-cyl   
 
** br � zowo-czarny [A4] br � zowy [A3] 
Emulator wtryskiwacza benzynowego 7-cylindra. Przewód br� zowo-czarny od strony 
sterownika benzynowego, przewód br� zowy od strony wtryskiwacza benzynowego. 
 
** br � zowo-bia
y [B2]  Wtryskiwacz gazowy 7-cylindra 
** ró � owo-bia
y [A2] Wtryskiwacz gazowy 8-cylindra 
 
Pozosta
e przewody jak w  Wi� zce wtryskiwaczy (czarna) 6-cyl. 

4.2. Sprawdzenie kolejno � ci pod
 � czenia cylindrów 
Po zamontowaniu systemu nale� y sprawdzi�  kolejno��  pod
� czonych wtryskiwaczy. 

Dla ka� dego kana
u sterownika gazowego sygna
 z ka� dego wtryskiwacza benzynowego 
(odpowiedniego cylindra) musi trafi�  do opowiadaj� cego mu kana
u sterownika gazowego 
steruj� cego wtryskiwaczem gazowym. 

 
  
Cyl. 4 -

cyl 
6 -
cyl 

8 -
cyl 

Przewód 
emulatora (strona 

sterownika 
benzynowego) 

Przewód emulatora 
(strona wtryskiwacza 

benzynowego) 

Przewód do 
wtryskiwacza 

gazowego  

1 X X X Szaro-czarny Szary Szaro-bia
y  
2 X X X 	 ó
to-czarny 	 ó
ty 	 ó
to-bia
y 
3 X X X Fioletowo-czarny Fioletowy Fioletowo-bia
y 
4 X X X Niebiesko-czarny Niebieski Niebiesko-bia
y 
5  X X Zielono-czarny Zielony  Zielono-bia
y  
6  X X Czerwono-czarny Czerwony Czerwono-bia
y 
7   X Br� zowo-czarny Br� zowy Br� zowo-bia
y 
8   X Ró� owo-czarny Ró� owy Ró� owo-bia
y 

 
 

 
Po zako � czeniu monta � u instalacji gazowej w samochodzie nale � y 
sprawdzi �  wszystkie miejsca lutowane czy s �  dobrze zaizolowane, 
czy wszystkie elementy s �  solidnie zamocowane i nienara � one na 

dzia
anie ruchomych cz �� ci pojazdu. 
 

Przy pierwszym uruchomieniu pojazdu nale � y sprawdzi �  
szczelno � ci po
 � cze�  wodnych i gazowych.
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5. Programowanie sterownika 
Sterowniki od wersji Diego G3 3.0 wymagaj�  oprogramowania w wersji min. 3.0.x.x. 

Oprogramowanie w wersji 3.0.x.x zachowuje kompatybilno��  do poprzednich wersji tj 
obs
uguje sterowniki 1.4x i 1.5x. W takich przypadkach jednak cz���  nowych funkcji mo� e 
by�  niedost� pna. 

Nie ma mo � liwo � ci zaktualizowania oprogramowania sterowników (firm ware)  
z wcze� niejszych wersji do wersji Diego G3 

 
Aktualne wersje oprogramowania dost� pne s�  na stronie www.kme.eu 

5.1. Opis programu 
Po zainstalowaniu programu na komputerze PC i po uruchomieniu silnika, program 

automatycznie nawi�� e po
� czenie ze sterownikiem. W przypadku problemów z 
po
� czeniem nale� y wybra�  opcje „po
� cz automatyczne”. Je� li program komunikuje si�  ze 
sterownikiem mo� emy przej��  do sprawdzenia podstawowych parametrów sterownika.  
 
5.1.1. Odczyty 
Podstawowym oknem programu jest okno Odczyty. 

 
Tu mo� emy dokona�  sprawdzenia czy warto� ci z poszczególnych czujników wy� wietlaj�  
si�  prawid
owo (temperatury reduktora, gazu, ci� nienia, napi� cia zasilania, odczytów 
sondy Lambda, obrotów, czasów wtrysków benzyny). Nast� pnie dokonujemy sprawdzenia 
ewentualnych kodów b
� dów na zak
adce Diagnostyka/Kody b
� dów.  
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5.2.2. Asystent konfiguracji  
 
Asystent prowadzi przez siedem etapów i ma za zadanie pomóc u� ytkownikowi przej��  
przez ca
y proces ustawiania sterownika. 
 
Krok 1 „Silnik ” – tutaj podajemy podstawowe dane o samochodzie. Na tej zak
adce 
znajduje si�  mechanizm sugerowania rozmiaru dysz, który po podaniu pojemno� ci silnika, 
ilo� ci cylindrów, rodzaju uk
adu wtryskowego oraz mocy silnika podaje przybli� on�  warto��  
� rednicy dyszy. 
 

 
 
Po podaniu wszystkich parametrów silnika wciskamy przycisk DALEJ , program 
automatycznie prze
� czy nas do nast� pnego okna, zapisuj� c jednocze� nie wprowadzone 
dane. 
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Krok 2 „Instalacja”   
 
Dane dotycz� ce zamontowanej instalacji gazowej. 
 

 
  
 
 

�  Typ wtryskiwaczy gazowych – wybieramy zamontowane wtryskiwacze gazowe, 
�  Typ czujnika ci� nienia – wybieramy  zamontowany czujnik ci� nienia,  
�  Czujnik temperatury w przep
ywie – wybieramy czy temperatura gazu jest mierzona 

bezpo� rednio w strudze gazu lub jest mierzona na wtryskiwaczu,  
�  Typ reduktora – wybieramy zamontowany reduktor, 
�  Typ czujnika poziomy gazu – wybieramy rodzaj zamontowanego czujnika poziomu 

gazu, 
�  � ród
o impulsów obrotów – ustalamy sk� d sterownik ma czyta�  warto� ci obrotów 

UWAGA!  niezale� nie od wybranego � ród
a impulsów obrotów br� zowy przewód 
instalacji gazowej musi by�  podpi� ty do elementu generuj� cego sygna
, 

�  Typ uk
adu zap
onowego – wybieramy typ uk
adu zap
onowego, 
�  Ci� nienie robocze – ustalamy warto��  ci� nienia, dla którego nie ma korekty na 

ci� nienie, 
�  Czas wtrysku benzyny na biegu ja
owym -  ustalamy czas wtrysku benzyny na 

wolnych obrotach, bez obci�� enia, 
�  Pod
� czona sonda LAMBDA – zaznaczamy w przypadku podpi� cia sondy LAMBDA 

do uk
adu gazowego i nast� pnie wybieramy odpowiedni rodzaj sondy.  
 
 
Po podaniu wszystkich parametrów instalacji wciskamy przycisk DALEJ , program 
automatycznie prze
� czy nas do nast� pnego okna, zapisuj� c jednocze� nie wprowadzone 
dane. 
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Krok 3  „Prze
 � czanie” .  
Tutaj ustawiamy wszystkie warunki konieczne do przej� cia na zasilanie gazowe a tak� e 
warunki, przy których sterownik ma wróci�  na benzyn� . 
 

 
 

�  Temperatura prze
� czania – warto��  temperatury reduktora, przy której sterownik 
przejdzie na gaz, 

�  Podwy� szanie temperatury prze
� czenia  -  Przy temperaturach poni� ej 10 st. C 
sterownik zwi� ksza temperatur�  prze
� czenia na gaz,  

�  Obroty prze
� czenia – warto��  obrotów, przy której sterownik przejdzie na gaz 
�  Czas za
� czenia pojedynczego emulatora – jest to czas za
� czania kolejnych 

wtryskiwaczy gazowych 
�  Prze
� cz na benzyn� , gdy – tu ustawiamy warto��  ci� nienia, przy jakim sterownik 

ma wróci�  na benzyn�  i zasygnalizowa�  koniec gazu w zbiorniku 
�  Wtryskiwacze benzynowe ci� gle otwarte – opcja ta pozwala zachowa�  pe
n�  moc i  

maksymalne osi� gi auta przy bardzo du� ych obci�� eniach, zaznaczaj� c j�  
sterownik powróci na benzyn�  w sytuacji kiedy czasy wtrysku benzyny si� gaj�  
warto� ci powy� ej 20ms i nast� puje tak zwane zjawisko „zlewania czasów wtrysku”  

�  RPM < - ustalamy dolny próg obrotów, poni� ej których sterownik b� dzie przechodzi
 
na benzyn�  z automatycznym powrotem na gaz, 

�  RPM > - ustalamy górny próg obrotów, powy� ej których sterownik b� dzie 
przechodzi
 na benzyn�  z automatycznym powrotem na gaz, 

�  Obci�� enie > - ustawiamy próg obci�� enia, (patrz procentowy wska� nik 
wtryskiwaczy benzynowych na stronie Odczyty F2) po przekroczeniu, którego 
system prze
� czy si�  na benzyn�  z automatycznym powrotem na gaz, 

�  Tgaz <  - ustawiamy temperatur�  przy której sterownik poni� ej której sterownik 
b� dzie przechodzi
 na benzyn�  z automatycznym powrotem na gaz, 

 
Po podaniu wszystkich parametrów prze
� czania wciskamy przycisk DALEJ , program 

automatycznie prze
� czy nas do nast� pnego okna, zapisuj� c jednocze� nie wprowadzone 
dane. 
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Krok 4  „Zaawansowane” 
Tu znajduje si�  zaawansowana konfiguracja sterownika. 

 
 
 

�  Samochód z wtryskiem niesekwencyjnym – opcja dla silników z wtryskiem 
pó
sekwencyjnym lub fullgroup, 

�  Silnik z dotryskami benzyny – opcji tej u� ywamy w silnikach, gdzie po wtrysku 
zasadniczym nast� puje jeszcze bardzo krótki wtrysk paliwa zwany dotryskiem, 

�  Silnik typu HEMI – zaznaczamy przy silniku typu HEMI (silnik, który wy
� cza 
cylindry na wolnych obrotach w celu obni� enia spalania oraz poprawienia emisji 
spalin) 

�  Wtryskiwacze benzynowe sterowane plusem – u� ywane w autach, gdzie 
wtryskiwacze benzynowe sterowane s�  plusami (aktywnym sygna
em dodatnim), 

�  Zewn� trzny emulator wtryskiwaczy benzynowych – przy wybranej tej opcji, do 
napi� cia  „+12V  na gazie” do
� czamy zewn� trzny emulator, 

�  Czas wcze� niejszego otwarcia zaworów gazowych – ustawiamy czas 
wcze� niejszego otwarcia zaworów gazowych przed przej� ciem na zasilanie 
gazowe, opcja niedost� pna przy zaznaczonej opcji „Zewn� trzny emulator 
wtryskiwaczy benzynowych”, wtedy czas wcze� niejszego otwarcia zaworów 
gazowych  jest zero, 

�  Sterowanie gazowe pó
sekwencyjne – opcja mo� e by�  wykorzystywana jedynie w 
silnikach bez funkcji OBD,  

�  MASTER MODE – opcja wykorzystywana w silnikach o wi� kszej ilo� ci cylindrów ni�  
8, gdzie trzeba wykorzysta�  dwa sterowniki. Jeden ze sterowników (nadrz� dny) 
musi mie�  zaznaczon�  t�  opcje,   

 
Po podaniu wszystkich parametrów zaawansowanych wciskamy przycisk DALEJ , 
program automatycznie prze
� czy nas do nast� pnego okna, zapisuj� c jednocze� nie 
wprowadzone dane. 
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Krok 5 „Weryfikacja” 
Sprawdzenie wszystkich parametrów odczytanych przez sterownik oraz sprawdzenie 
elementów wykonawczych np. zaworów gazowych. 
 

 
 
 

Po sprawdzeniu poprawno� ci wprowadzonych danych, oraz sprawdzeniu 
poprawno� ci wszystkich odczytów zatwierdzamy dane zapisuj� c dane w sterowniku. 
Wciskamy przycisk DALEJ , program automatycznie prze
� czy nas do nast� pnego okna.
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Krok 6 „Autokalibracja” 
Funkcja pozwala na prawid
owe dobranie parametrów sterownika gazowego, 

ustawienie pocz� tkowe parametrów instalacji, przygotowuj� c samochód do testu 
drogowego.  

 
 
Nowa autokalibracja przebiega dwu stopniowo: 

- pierwszy krok  – silnik pracuje na benzynie. Wy
� czamy wszystkie dodatkowe 
obci�� enia samochodu tj. klimatyzacj� , � wiat
a, ogrzewanie, nawiew, itp. Uruchamiamy 
przycisk i czekamy na zako� czenie pierwszego etapu. 
- drugi krok  – za
� czamy dost� pne obci�� enie dodatkowe silnika tj. klimatyzacj� , � wiat
a, 
ogrzewanie, nawiew, itp. W silnikach ze skrzyni�  automatyczna w
� czy�  pozycje „drive” 
 
Naciskamy przycisk  i czekamy na zako� czenie drugiego etapu. 
W wyniku przeprowadzonej autokalibracji program zwraca jeden z komunikatów: 
 
- dysze optymalne  – dysze zosta
y dobrane optymalnie. Nale� y przej��  do nast� pnego 
kroku tj. zebrania mapy, 
 - dysze w normie  – � rednica dysz jest odpowiednia. Mo� e zaj��  konieczno��  
dok
adniejszego dobrania � rednicy dysz, 
- dysze za du � e – � rednica dysz jest zbyt du� a. Sterownik nie b� dzie w stanie skorygowa�  
dawki gazu w ca
ym zakresie obci�� e�  silnika, Zmie�  dysze na mniejsze, 
- dysze za ma
e  – � rednica dysz jest zbyt ma
a. Sterownik nie b� dzie w stanie skorygowa�  
dawki gazu w ca
ym zakresie obci�� e�  silnika, Zmie�  dysze na wi� ksze. 
  
 
 
Autokalibracja jest niewystarczaj � ca dla zapewnienia prawid
owej pracy  

systemu gazowego w ca
ym zakresie obci �� e� . 
 

Wykonaj test drogowy i ustaw samochód wg zebranej mapy.  
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Krok 7 „Koniec” 
 Po pozytywnym przej� ciu procesu autokalibracji, (stan ten zostanie odnotowany w 
sterowniku) przechodzimy do wykonania testu drogowego i zebrania map. 

 
 
5.3. Kalibracja 
Podczas jazdy testowej sterownik zbiera punkty pracy podczas jazdy na benzynie oraz po 
prze
� czaniu podczas jazdy na gazie. Zebrane punkty s�  zapisywane w sterowniku i 
odpowiednio przedstawiane na wykresie.  

 
Po zebraniu mapy przechodzimy do obliczenia nastaw „Oblicz nastawy” 
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5.3.1.  Parametry jazdy testowej. 
Test drogowy powinien przebiega�  nast� puj� co: 
Przeje� d� amy odcinki drogi, utrzymuj� c pr� dko��  obrotow�  w zale� no� ci od tego, jaki 
zakres wybierzemy: 
~ 1500 (+/- 250) obr./min  
~ 2000 (+/- 250) obr./min 
~ 2500 (+/- 250) obr./min 
~ 3000 (+/- 250) obr./min 
~ 3500 (+/- 250) obr./min 
 

Zarówno mapa benzyny jak i mapa gazu musi by �  wykonana na jednym,  
tym samym wybranym przedziale obrotów. 

Zakres ~ 2500 (+/- 250) obr./min 
 Parametry Czas trwania 
 2 bieg 2200-2800 obr./min ok 1 min 

BENZYNA 3 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min 
 4 lub 5 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min 
 2 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min 

GAZ 3 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min 
 4 lub 5 bieg 2200-2800 obr./min/ ok 1 min 

Czas trwania mo� emy skorygowa�  zwracaj� c uwag�  � eby na ka� dym biegu zebra
o si�  
kilka punktów (min 5), równomiernie rozmieszczonych, w ca
ym zakresie obci�� e� .  
 
5.4. Modelowanie 

Po zebraniu map (jazda na benzynie i jazda na gazie), u� ywaj� c przycisku “oblicz 
nastawy” na zak
adce Kalibracja\Mapa, punkty mapy zostan�  automatycznie przeliczone 
na model pracy sterownika. Nast� pnie koryguj� c parametrami „nachylenie” oraz 
”przesuniecie” w taki sposób , � eby czerwona linia pokry
a punkty. 
 Po zako� czeniu modelowania nale� y sprawdzi�  prace na biegu ja
owym, bez 
obci�� enia, reguluj� c w razie konieczno� ci parametry P1 i P2  
 
 



Wersja 3.1r2 09-05-2008 KJ/MJ/PB 
 

  22 

5.5. Diagnostyka 
 Sterownik posiada system samodiagnozy pozwalaj� cy na wykrycie i zapami� tanie 
b
� dów pojawiaj� cych wyst� puj� cych podczas pracy, oraz okre� lenie warunków, przy 
których wyst� pi
 b
� d. 
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5.6. Diagnostyka / Rejstrator Funkcja pozwala na przeanalizowanie pracy systemu 
wtryskowego na podstawie zabranych parametrów.  

 
 
5.7. Diagnostyka / Zaawansowane 
 Funkcja pozwala na sprawdzenie kolejno� ci pod
� czenia cylindrów, wykrycie 
niesprawnych lub uszkodzonych cylindrów. Sprawdzenie prawid
owo� ci dzia
ania zaworu. 
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 6. Najcz �� ciej spotykane usterki i zalecenia. 

6.1. Monta �  

 
�  Nale� y unika�  prowadzenia wi� zek przechodz� cych blisko uk
adu zap
onowego, 

cewek, itp, 
�  Wszelkie sygna
y powinny by�  pobierane jak najbli� ej komputera benzynowego, 
�  Pozaginane rurki doprowadzaj� ce gaz z wtryskiwaczy do kolektora mog�  powodowa�  

szarpanie silnika, brak mocy. 
 
Bezwzgl � dnie nale � y sprawdzi �  stan � wiec zap
onowych, przewodów WN, cewek. 
Ich z
y stan mo � e prowadzi �  do nieprawid
owej pracy sterownika gazowego.   
 

6.2. Zbieranie mapy pracy silnika 

 
Regulacja sterownika wg zebranej mapy stanowi podst aw�  do prawid
owego 

dzia
ania sterownika wtrysku gazu. 
 
Brak regulacji sterownika wg zebranej mapy mo� e powodowa� : 
�  W nowych systemach z diagnostyk�  i diagnostyk�  OBD – zapalanie si�  lampki 

CHECK ENGINE. 
�  Zbyt du� e zu� ycie paliwa LPG, powy� ej 20% wi� cej ni�  benzyny 
�  Niep
ynne prze
� czanie si�  benzyna-gaz-benzyna (szarpania) 
�  Wypadanie zap
onów i wy
� czenia cylindrów 
�  Brak mocy, szarpanie powy� ej pewnego poziomu obrotów,  
 

 
Zmiana jakiejkolwiek cz �� ci (parownik, dysze, filtry, wtryskiwacze) oraz par ametrów 
(ci � nienia gazu, d
ugo � ci w �� yków) wymaga powtórnego wykonania Autokalibracji 

jak i równie �  powtórzenia procesu zbierania mapy przy pracy na g azie. 
 

6.3. Zaniki czasów wtryskiwaczy benzynowych. 
 W samochodach, w których czasy wtrysków benzyny osi� gaj�  du� e warto� ci powy� ej 
20ms (dla du� ych obrotów) mo� e wyst� powa�  zjawisko zanikania czasów wtryskiwaczy 
benzynowych (wtryskiwacze ci� gle otwarte). 
 
·  Przy pomocy parametrów dost� pnych z poziomu asystenta krok 4 „Zaawansowane” 
Ustawi�  jedna z opcji „prze
� cz na benzyn�  w stan automatycznego powrotu na gaz”  która 
nie dopu� ci do wyst� pienia tego zjawiska w czasie pracy na gazie.  
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7. Zestawienie nazw u � ytych elementów wraz i ich numerami 
homologacyjnymi 
 
LPG 
Sterownik wtrysku gazu DIEGO   E8 67R-013787 
 
Reduktor SILVER, GOLD    E8 67R-013949 
Czujnik ci� nienia CC    E8 67R-013971 
 
Wtryskiwacze MATRIX    E13 67R-010167 
Wtryskiwacze RAIL SpA    E8 67R-014303 
Wtryskiwacze VALTEK    E8 67R-010104 
Wtryskiwacz MAGIC JET    E20 67R-010738 
 
Filtr fazy lotnej gazu MATRIX   E13 67R-010181 
Filtr fazy lotnej gazu VALTEK   E4   67R-010105 
Filtr fazy lotnej gazu CERTOOLS   E20 67R-010526 
Filtr fazy ciek
ej gazu CERTOOLS  E20 67R-010531 
 
 
CNG 
Sterownik wtrysku gazu DIEGO   E8 110R-004297 
Czujnik ci� nienia CC    E8 110R-004298 
 
Wtryskiwacze MATRIX    E13 110R-000020 
Wtryskiwacze RAIL SpA    E8 110R-004304 
Wtryskiwacze VALTEK    E8 110R-000040 
 


